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1. Einleitung
1.1 Hintergrund

Der vorliegende vorlaufige Endbericht enthélt die Ergebnisse der kommunalen Warmepla-
nung flr Sonneberg. Diese wird seit Mai 2025 durch die ENMA GmbH Energie & Objekt
Management und die CIMA Beratung + Management GmbH erstellt.

Die in diesem Bericht dargestellten Daten, Analysen und Ergebnisse basieren auf den zum
Zeitpunkt der Erstellung vorliegenden Informationen.

Ziel der kommunalen Warmeplanung ist die systematische Erfassung des aktuellen War-
mebedarfs in Sonneberg, die Analyse der bestehenden Infrastrukturen‘sowie die Identifi-
kation von Potenzialen fir eine klimafreundliche Warmeversorgung. Auf dieser Grundlage
wurden belastbare Zielszenarien sowie konkrete MaBnahmen zur Dekarbonisierung der
Warmeversorgung entwickelt.

Die kommunale Warmeplanung versteht sich dabei nicht nur als planerische Aufgabe, son-
dern auch als strategisches Instrument zur aktiven Gestaltung der lokalen Energiewende.
Sie schafft die Grundlage fur fundierte Entscheidungen, ermdglicht Investitionen in mo-
derne und effiziente Versorgungslosungen und foérdert/die Einbindung relevanter, lokaler
Akteure. FUr die Blrgerinnen und Blrger eréffnet sie die.Chance auf eine verlassliche, be-
zahlbare und nachhaltige Warmeversorgung, mit' Transparenz und langfristiger Perspektive.

Lesehinweis

Aus Grinden der besseren Lesbarkeit wurde'im vorliegenden Bericht bei Personenbezeich-
nungen in der Regel die maskuline’Form verwendet. Die Leserinnen und Leser werden dafir
um Verstandnis gebeten.

1.2 Gesetzliche Lage

1.21 Warmeplanungsgesetz (WPG)

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) trat am 01.01.2024 in Kraft und verpflichtet zunachst alle
Bundeslander zur Umsetzung der Warmeplanung. Diese Verpflichtung wurde durch das
Landesrecht auf/die Kommunen Ubertragen. In Thiringen wurde die entsprechende Rege-
lung, am 13. Juni 2024, mit dem Thuringer Ausfihrungsgesetz zum Warmeplanungsgesetz
(ThirWPGAG) geschaffen. Somit wurden die Gemeinden zu den planungsverantwortlichen
Stellen.

GemaB der Verordnung missen Stadte mit mehr als 100.000 Einwohnern bis zum
30.06.2026 eine kommunale Warmeplanung vorlegen, wahrend kleinere Kommunen hierfir
Zeit bis zum 30.06.2028 haben.

Eine bereits vorliegende Warmeplanung kann gemall § 5 WPG als offizieller Warmeplan
anerkannt werden, wenn folgende Bedingungen erfillt sind:
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1. Bis zum 01.01.2024 wurde ein Beschluss oder eine Entscheidung zur Erstellung der
Warmeplanung gefasst

2. Der Warmeplan wird spatestens bis zum 30.06.2026 erstellt und veréffentlicht

3. Die Planung entspricht in wesentlichen Punkten den Anforderungen des WPG

1.2.2 Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Seit dem 1. Januar 2024 gilt: Beim Einbau einer neuen Heizungsanlage in Neubauten inner-
halb von Neubaugebieten ist sicherzustellen, dass der Warmebedarf zu mindestens 65 %
durch erneuerbare Energien gedeckt wird.

Flr Bestandsgebdude sowie Neubauten auBerhalb von Neubaugebieten gelten schrittweise
Ubergangsregelungen.

Hinweis: Eine iibersichtliche Darstellung befindet sich im Anhang.

Wird eine fossil betriebene Anlage in Bestandsgebduden sowie Neubauten auBBerhalb von
Neubaugebieten eingebaut, missen folgende Punkte sichergestellt werden:

e Ab 1. Januar 2029: mindestens 15 % erneuerbare Energien (z. B. Biomasse oder gri-
ner/blauer Wasserstoff)

e Ab 1. Januar 2035: mindestens 30 % erneuerbare Energien
e Ab 1. Januar 2040: mindestens 60 % erneuerbare Energien
Es bestehen folgende Moglichkeiten diese Anforderungen zu erfillen:
e Anschluss an ein Warmenetz
e Einbau einer elektrischen'Warmepumpe
e Hybridheizung (Kombination.aus erneuerbarer Warmequelle und fossilem Kessel)
e Stromdirektheizung
e Heizung auf.Basis von'Solarthermie
e Biomassehgizung

Unter bestimmten Bedingungen: ,,H2-ready“-Gasheizung, sofern eine Umstellung auf Was-
serstoff konkret geplant ist.

Bei einem.irreparablen Heizungsschaden oder bei alten Konstanttemperaturkesseln (Uber
30 Jahre alt) gelten Ubergangsregelungen: Hier besteht in der Regel eine Frist von drei
Jahren (bei Gasetagenheizungen bis zu 13 Jahren), um die Heizung zu erneuern.

Gasheizungen bleiben grundsatzlich erlaubt, sofern sie dauerhaft mit mindestens 65 %
grinem Gas betrieben werden. Ziel ist der vollstidndige Ausstieg aus fossilen Brennstoffen
bis spatestens 31.12.2044.

In bestimmten Fallen kann eine Befreiung von der Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien beantragt werden — etwa, wenn die wirtschaftliche Zumutbarkeit nicht gegeben ist.
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Fur Eigentimerinnen und Eigentlimer ab 80 Jahren gilt im Havariefall: Sie sind nicht ver-
pflichtet, auf ein erneuerbares Heizsystem umzuristen.

Mit dem Inkrafttreten des Gebdudeenergiegesetzes (GEG) tritt auch die Bundesférderung
energieeffiziente Gebaude (BEG) in Kraft.

Die einzelnen Férderkomponenten gliedern sich wie folgt:

e Grundforderung: Alle Antragsteller erhalten einen Investitionszuschuss in Hohe von
30 Prozent fUr den Heizungstausch, sofern die neue Heizung auf erneuerbaren Ener-
gien basiert.

e Klimageschwindigkeits-Bonus: Zusitzlich kénnen selbstnutzende Eigentimer, die
ihre alten fossilen Heizungen (z. B. Olheizungen, Kohleheizungen, Gasetagenheizun-
gen oder Nachtspeicherheizungen), aber auch altere Biomasse-_und Gasheizungen,
frihzeitig vor dem gesetzlich verpflichtenden Austausch_bis Ende 2028 ersetzen,
einen Bonus von 20 Prozent erhalten. Diese Regelung soll den zigigen Umstieg auf
klimafreundliche Technologien beschleunigen.

e Einkommens-Bonus: Flr selbstnutzende Eigentimer mit einem zu versteuernden
Haushaltsjahreseinkommen bis 40.000 Euro steht ein weiterer Bonus von 30 Prozent
zur Verflgung, um die Forderwirkung sozial ausgewogen zu gestalten.

e Maximaler Fordersatz: Durch Kombination der Grundférderung und der beiden Boni
kann der Zuschuss insgesamt bis zu 70 Prozent der férderfahigen Kosten betragen.
Die zuldssigen Investitionskosten sind pro Wohneinheit auf maximal 30.000 Euro be-
grenzt.

Diese Forderstruktur unterstitzt den beschleunigten Umbau von Heizungssystemen hin zu
erneuerbaren Energien und tragt damit maBgeblich zur Erreichung der Klimaschutzziele im
Gebdudesektor bei.

Zusatzlich stehen zinsglnstige Kredite und steuerliche Abzugsmaoglichkeiten zur Verfigung.

Mieter und Mieterinnen werden durch gesetzliche Regelungen geschitzt: Vermieter dirfen
maximal 10 % der Modernisierungskosten auf die Mieter umlegen — abziglich aller erhal-
tenen Fordermittel. Diese Umlage ist auf héchstens 0,50 € pro Quadratmeter Wohnflache
und Monat begrenzt.

1.3 Forderungen

Die "Thuringer Verordnung Uber den finanziellen Ausgleich der Kosten fir die Aufstellung
von Warmepldnen" (ThirWPKEVO) stellt den Kommunen eine jahrliche Zuweisung fiur et-
waige Kosten der KWP. Die tatsdchlichen Kosten werden nach Abschluss der kommunalen
Wéarmeplanung ermittelt und vollsténdig erstattet.
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1.4 Aufgabenstellung

Die kommunale Warmeplanung dient als strategisches Instrument, um eine langfristige Vi-
sion fir eine umweltfreundliche und zukunftsfihige Warmeversorgung zu entwickeln. Sie
liefert wichtige Grundlagen fir spatere Entscheidungen, ersetzt jedoch keine verbindliche
Ausbau- oder Investitionsplanung. Die tatsachliche Umsetzung erfordert gesonderte finan-
zielle und planerische Schritte seitens der Kommune sowie unterstitzende Rahmenbedin-
gungen. Zudem muss die kommunale Warmeplanung alle finf Jahre fortgeschrieben wer-
den. Dadurch wird sichergestellt, dass der Plan kontinuierlich an neue technologische, wirt-
schaftliche und gesetzliche Rahmenbedingungen angepasst wird.

Die Warmeplanung verfolgt im Wesentlichen folgende Ziele:

e die Entwicklung eines strukturierten Fahrplans zur Umstellung auf eine klimaneut-
rale und wirtschaftlich tragfahige Warmeversorgung,

e die Analyse und Abgrenzung geeigneter Raume flr zentrale Warmenetze, alternative
Gasinfrastrukturen oder individuelle Versorgungsldésungen,

e sowie die Festlegung einer sinnvollen Reihenfolge von.MaBnahmen zur Umsetzung
dieser Ziele.

Trotz ihres strategischen Charakters st6B3t die Warmeplanung an praktische Grenzen. Auf-
grund verschiedener Unsicherheiten, etwa bei der finanziellen Ausstattung, den kinftigen
Férdermoglichkeiten von Bund und Landern, der Dynamik von Kostenentwicklungen, der
Bereitschaft potenzieller Nutzer zum Anschluss, der Verflugbarkeit von Fachpersonal sowie
moglichen Uberschneidungen mit anderen Infrastrukturvorhaben, ist sie nicht in der Lage:

e verbindliche Zusagen fir den Ausbau aller identifizierten Warmenetzbereiche zu
treffen,

o feste Zeitplane oder Anschlusszusicherungen auszusprechen,

e politische Beschlisse oder konkrete Umsetzungsschritte zu garantieren,

e oder die Richtigkeit der grob abgeschatzten Versorgungskosten abschlieBend zu ge-
wahrleisten.
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1.5 Ablauf

§ 13 des WPG definiert den Ablauf der Warmeplanung, welcher in Abbildung 1 abgebildet
ist.

1. Beschluss durch Kommune

2. Eignungsprifung nach § 14

3. Bestandsanalyse nach § 15

4. Potenzialanalyse nach § 16

5. Zielszenario nach § 17

6. Warmeversorgungsgebiete und -arten nach § 18 und § 19

7. Umsetzungsstrategie nach § 20

Abbildung 1 Ablauf der Wérmeplanung (§ 13)

1.6 Vereinfachtes Verfahren

Sofern ein Land nach MaBBgabedes § 4 Absatz 3 ein vereinfachtes Verfahren fir die War-
meplanung vorsieht, kann es hierzu insbesondere:

1. den Kreis der nach.§ 7 zu Beteiligenden reduzieren, wobei den Beteiligten nach § 7
Absatz 2 mindestens Gelegenheit zur Stellungnahme gegeben werden soll;

2. in Erganzung zur Eignungsprifung nach § 14 fir Teilgebiete ein Wasserstoffnetz aus-
schlieBen,"wenn fir das Teilgebiet ein Plan im Sinne von § 9 Absatz 2 vorliegt oder
dieser.sich in Erstellung befindet und die Versorgung Uber ein Warmenetz wahr-
scheinlich erscheint.

Die planungsverantwortliche Stelle kann das verkirzte Verfahren wie folgt nach § 14 um-
setzen. Dabei entfallen die Anforderungen der § 15 und § 18 des WPG.

Im Warmeplan werden diese Gebiete als dezentrale Warmeversorgungsgebiete ausgewie-
sen, wobei nur relevante Potenziale gemaB § 16 WPG ermittelt werden. Fir Gebiete nach §
18 Abs. 5 WPG bleibt eine Bestandsanalyse erforderlich. Zudem kann eine Umsetzungsstra-
tegie nach § 20 WPG entwickelt werden.

Der Warmeplan ist alle funf Jahre zu Uberprifen. Andern sich die Rahmenbedingungen,
sind die § 15 bis § 20 WPG anzuwenden. Falls ein Gebiet bereits weitestgehend mit
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erneuerbaren Energien oder Abwarme versorgt wird, kann auf eine Warmeplanung verzich-
tet werden. Die Eignungsprifung erfolgt auf Basis vorhandener Strukturdaten.

1.7 Datengrundlage

Flr die Analysen der Stadt Sonneberg wurden folgende Daten herangezogen:

e INFAS (Gebaudejahre, Gebdudenutzung, Warmeversorgungsarten, Bevélkerungszahl,
Gebaudeadressen)

e ALKIS (Projektgrenze)

e OSM (Gebaudegrundflache)

e LoD2 (Gebaudegrundflache, Gebdudenutzung, Gebdudehdhe)

e Hausumringe (Gebadudegrundflache)

e Marktstammdatenregister (Versorgungsanlagen)

e Denkmalbuch Stadt Sonneberg (Denkmalschutz, Gebaudealter)

e Verbrauchsdaten von lokalen Energieversorgern

e Versorgungsstruktur des Erdgasnetzes

e Versorgungsstruktur der Warmenetze

e Versorgungsstruktur des Stromnetzes

e Daten der Férster und des Forstamtes

e Daten der Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra)

e Daten der Thiringer Energie- und GreenTech-Agentur (ThEGA)

e Daten der TEN Thiringer Energienetze

e Weitere angefragte Daten von verschiedenen Informationsquellen

Ziel der Datenerhebung ist es, den digitalenZwilling durch einen hohen Anteil an Realdaten
zu optimieren. Dieser digitale Zwilling wird mit Hilfe von ENEKA erstellt und ermdglicht eine
prazise Analyse und Planung. Er dient nicht nur als Grundlage fur die aktuelle Warmepla-
nung, sondern soll auch bei jeder Fortschreibung sowie in den kommenden Jahren konti-
nuierlich nachgeschéarft werden, sobald neue oder genauere Daten vorliegen.

Die Daten zum Warmeverbrauch/-bedarf und Stromverbrauch/bedarf wurden im Stadtge-
biet von Sonneberg durch die Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra) gebaudescharf
bereitgestellt. Die Daten zum Warmeverbrauch und -bedarf sowie zum Stromverbrauch
und -bedarf fur die umliegenden Gebiete wurden aus ENEKA GUbernommen. ENEKA bezieht
dabei seine Daten aus folgenden Stellen:

e Landesbehdrde: ALKIS-Auszug, Hauskoordinaten, Digitales Oberflaichenmodell, Ge-
landemodell, Landnutzungsmodell

e INFAS 360 GmbH: gebaudescharfe Fachdaten fir Energieverbrauch, Gebaudetypen,
Baujahresklassen, Energietrager, Solaranlagen, Sanierungswahrscheinlichkeiten und
weitere mikrogeografische Merkmale, die eine prazise Bestands- und Potenzialana-
lyse ermdglichen

e MaStR.: Daten zu Energieerzeugungsanlagen
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Bei der Datenerhebung wurden die datenschutzrechtlichen Vorgaben stets eingehalten. Zur
Einhaltung des Datenschutzes mussten Baubldcke mit mindestens finf beheizten Gebau-
den gebildet werden, um Rlckschlisse auf einzelne Objekte zu vermeiden. Diese Blécke
kénnen natlrliche oder infrastrukturelle Grenzen (z.B. Bahngleise, Flisse) Uberschreiten.
Sie bilden die kleinste Einheit fur die kartographische Darstellung.

Wéahrend der Bestandsanalysen wurden die Daten in den digitalen Zwilling von ENEKA ein-
gelesen. Diese Informationen bilden die Basis fur die kartografische Darstellung der Analy-
sen.

1.8 Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung

Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation spielen eine zentrale Rolle in-der Warmeplanung,
da sie Stakeholder und Bevdlkerung nicht nur Gber die geplanten MaBBnahmen informiert,
sondern auch Akzeptanz und Engagement foérdert.

Bei der Erstellung der kommunalen Warmeplanung der Stadt Sonneberg wurden neben
Politik und Verwaltung, Burgern, Hauseigentimern und Mietern auch relevante Fachakteure
eingebunden. Eine Liste der beteiligten Akteure befindet sich'im Anhang. Wichtig war es,
insbesondere auch diejenigen Akteure von Beginn an zu aktivieren und einzubinden, welche
konkret betroffen sind bzw. die Warmeplanung technisch umsetzen kénnen. Die Kommu-
nikation mit der Offentlichkeit erfolgte Uber gangige Informations- und Medienkanéle der
Stadt Sonneberg (stidtische Webseite inkl. Veranstaltungskalender, kommunale Social Me-
dia Kanéile, Presse).

Die Durchfihrung der kommunalen Warmeplanung wurde im April 2025 durch die Stadt
Sonneberg bekannt gemacht. Nachdem die Stadt Sonneberg in ihren Gremien entschieden
hat, die kommunale Warmeplanung durchzufihren, wurde das Vorhaben verdffentlicht und
Uber ein Vergabeportal ausgeschrieben. Mit Erhalt des Zuwendungsbescheides verdffent-
lichte die Stadt die DurchfUihrung der Warmeplanung durch die CIMA Beratung + Manage-
ment GmbH und durch.die ENMA GmbH Energie & Objekt Management.

Ruckgrat im Erstellungsprozess der KWP stellen neben der Stadt die betroffenen Akteure
dar, die regelmaBig in direkter Abstimmung einbezogen wurden. In Absprache mit der Stadt
wurden die relevanten Akteure kontaktiert, zu einem digitalen Erstgespridch geladen und
im Anschluss zum Akteurstreffen eingeladen. Dieses fand im Mai 2025 statt. Des Weiteren
wurden fur einzelne Akteure spezifische Fragebdgen erstellt sowie ein Fragebogen fiur die
Haushalte'und Unternehmen in Sonneberg.

Zu den Abstimmungsterminen gehorte unter anderem ein Workshop zur detaillierten Fest-
legung der Gebietseinteilung. Zudem erfolgte bei Bedarf eine direkte Abstimmung mit ein-
zelnen Akteuren, um offene Fragen zu klaren und spezifische Themen vertieft zu bespre-
chen. Im Rahmen dieser Abstimmungen wurde auch ein weiterer Termin zur detaillierten
Festlegung der Gebietseinteilung gemeinsam mit der Stadt Sonneberg und der likra durch-
geflhrt. Dieser stellte einen relevanten Meilenstein dar, um die Abgrenzung der Untersu-
chungsgebiete zu definieren und die Datengrundlage flir den Prozess zu préazisieren. Dabei
konnten die Abgrenzungen der relevanten Untersuchungsgebiete prazisiert und die Daten-
grundlagen fir die nachfolgenden Analysen abgestimmt werden.
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Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit fiihrte die Stadt im Juni und Juli 2025 eine Umfrage
durch, um detaillierte Informationen zur aktuellen Heizsituation, zu geplanten Sanierungs-
maBnahmen sowie zu den Winschen und Erwartungen hinsichtlich der zukinftigen War-
meversorgung zu erfassen. Die Rlickmeldungen aus der Umfrage lieferten wertvolle Einbli-
cke in die Bedarfe und Vorstellungen der Blrgerinnen und Birger und bilden eine wichtige
Grundlage fur die Entwicklung einer bedarfsgerechten und akzeptierten Warmewendestra-
tegie. Die Ergebnisse wurden in die weiteren Planungsschritte einbezogen, um eine nach-
haltige, wirtschaftliche und sozialvertragliche Warmeversorgung fir Sonneberg sicherzu-
stellen.

Des Weiteren wurde Anfang August 2025 eine Offentlichkeitsveranstaltung durchgefihrt.
Bei dieser wurde der aktuelle Stand der KWP présentiert und zur Diskussion eingeladen.
Die Blrger konnten hierbei ihre Fragen, Anregungen oder Bedenken an den drei Diskussi-
onsinseln duBBern. Bei den Teilnehmenden zeigte sich insgesamt ein hohes Interesse an der
Kommunalen Warmeplanung. Es wurden sowohl Ideen als auch‘offene Themen geduBert,
die im weiteren Prozess berlcksichtigt werden sollten.

Einige Nachfragen wurden zum Thema Holznutzung gestellt,.die bei der Veranstaltung auf-
genommen und zur weiteren Prifung in den Prozess einbezogen wurden. Dabei ging es
insbesondere um die Frage, ob und wie Holz verstarkt lokal in Sonneberg genutzt werden
kann.

Auch zum Thema Wasserstoff wurden Nachfragen geduBert. Da Sonneberg Uber ein fla-
chendeckendes Gasnetz verfligt, sollte untersucht werden, inwieweit dieses perspektivisch
fur den Einsatz von Wasserstoff geeignet ist.

Unsicherheiten wurden von den Teilnehmenden insbesondere hinsichtlich der Finanzier-
barkeit der MaBnahmen geduBert. Hintergrund der Bedenken ist die historisch gepragte
Gebdudestruktur der Stadt Sonneberg. Diese Rahmenbedingungen muissen bei der Planung
besonders beachtet werden.

Entlang des Prozesses wurden Gremien zu relevanten Meilensteinen einbezogen. Zwi-
schenergebnisse der kommunalen Warmeplanung wurden sowohl im Stadtrat als auch im
Bauausschuss prasentiert; um die politischen Gremien fortlaufend Uber den aktuellen
Stand des Prozesses zu informieren und deren Rickmeldungen in die weiteren Arbeits-
schritte einflieBen zu lassen.

2. Eignungspriifung
2.1 Grundlagen

Um die Eignung eines Quartiers flr eine verkirzte oder fir die Entscheidung gegen eine
Wéarmeplanung zu prifen, wird die Eignungsprifung durchgefihrt. Dies geschieht anhand
leicht zuganglicher Informationen.

Bevor mit der Eignungsprifung begonnen werden kann, wird das Gebiet zunachst in Teil-
gebiete unterteilt. Die Einteilung orientiert sich an Grundstiicks- und Baublockstrukturen
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sowie an natlrlichen oder baulichen Hindernissen wie Straf3en, Gleisen oder Gewéssern.
Fur die Teilgebiete werden einheitliche Merkmale wie Siedlungstypen, Baualter, Warmenet-
zinfrastruktur und Bauabschnitte herangezogen. Ziel ist es, Gebiete mit ahnlichen Eigen-
schaften zusammenzufassen und so eine effiziente Planung der Warmeversorgung zu er-
moglichen.

[ Je Teilgebiet prifen ]

@ Warmenetz @ Wasserstoffnetz

Es existiert im Teilgebiet kein
Gasnetz und es bestehen keine
Anhaltspunkte fiir eine dezentrale
Erzeugung, Speicherung und
Nutzung von Wasserstoff?

Es existiert im Teilgebiet kein

Existiert im Teilgebiet oder in
unmittelbarer Nahe ein Warmenetz?

Gibt es relevante EE-Warmequellen
{u. 3, Kldranlage, groBe Abwassersammler,
Rechenzentren, Abwarme aus Industrie und

o

\

i

w0
GHD, F|u:y,os;'::ru:;::fuugeng‘ § Gasnetz und die Versorgung eines
o neuen Wasserstoffverteilnetzes n
n =3 iiber dartberliegende Netzebenen
GE) ist nicht sichergestelit?
Zeichnet sich das Siedlungs-gebiet =
durch eine enge Bebauung aus? n =
Darunter kénnen auch Reihenhaus o
siedlungen fallen © Besteht im beplanten Gebiet ein
2 § Gasnetz, aber insbesondere
o n 2 aufgrund der raumlichen Lage, der

Abnehmerstruktur des beplanten
Gebiets oder Teilgebiets und des
u voraussichtlichen Warmebedarfs n

Sind hohe Warmedichten
(z. B. Uber 100 MWh/ha) ersichtlich?
.

Versorgung durch Warmenetz sehr unwahrscheinlich

Versorgung durch Wasserstoffnetz sehr unwahrscheinlich

n ist davon auszugehen, dass die
P> kinftige Versorgung Uber ein
Sind potenzielle GroRabnehmer oder Wasserstoffnetz mit hoher

Wahrscheinlichkeit nicht

Ankerkunden vorhanden?
K wirtschaftlich sein wird?
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@ Erhohte Einsparpotenziale (§ 18 Absatz 5 WPG)

Ist der iberwiegende Teil des Teilgebiets aufgrund des S c
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Abbildung 2 Prozess und Leitfragen der Eignungsprifung

Auf Basis dieser Einteilung wird im Anschluss die Eignungsprifung durchgefihrt. Dies ge-
schieht anhand folgender Leitfragen (vgl. Abbildung 2).
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2.2 Einteilung der Teilgebiete

Auf Wunsch der Stadtverwaltung wurden die Teilgebiete von Sonneberg anhand der Wahl-
bezirke und Stadtteile ausgelegt. AuBerdem wurden geographische Besonderheiten wie
zum Beispiel Bahngleise, Warmenetz oder Kleingartenanlagen berlcksichtigt, um eine Ein-
teilung durchzufthren. Die Namen der Teilgebiete orientieren sich an den Stadtgebieten.

Die Teilgebiete werden in Abbildung 3 und Abbildung 4 dargestellt.

‘/‘ 5\7‘"“' ‘ ; "" o A ‘A 9 - / Ll’ =

Stand: 28.11.2025 KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg Seite 15 von 193



o s S bie
Anofen
asel

o /’ 1‘ 4 \"' Alexanderhutte
’ Frif { #
) ¥ Has 7 ( | F
4 X \ =€ \ ~
/ =4 <
f . \ N
\‘ 1 3 ey Neuerba
p ;
| | ‘f"/
) {

f
/
[

o
[

Abbildung 4 Teilgebiete Ortsteile Sonneberg
Die Abgrenzung der Teilgebiete kann sich im weiteren Verlauf der Warmeplanung noch ver-
andern. Zudem besitzen die verwendeten Farben keine inhaltliche Bedeutung, sondern die-
nen ausschlieBlich der besseren visuellen Unterscheidung der Gebiete.

2.3 Bewertung der Eignung von Teilgebieten

In allen bewohnten Gebieten der Stadt Sonneberg wird eine vollstandige Warmeplanung
durchgefuhrt. Ausschlaggebend dafliir sind die beiden Fernwarmenetze der Licht- und
Kraftwerke Sonneberg GmbH ‘(likra), die dichte Bebauung sowie die hohe Wirmedichte.
Zudem schlieBt das flichendeckende Gasnetz im Stadtgebiet ein vereinfachtes Verfahren
aus.

2.4 Fazit Eignungspriifung

Die Eignungsprifung fur die Stadt Sonneberg zeigt, dass aufgrund der bestehenden War-
meinfrastruktur, insbesondere der beiden Fernwdrmenetze der Licht- und Kraftwerke
Sonneberg'GmbH (likra), sowie des flichendeckenden Gasnetzes, keine Teilgebiete fir ein
vereinfachtes Verfahren gemaB §14 WPG infrage kommen. Alle bewohnten Gebiete wer-
den daher in die vollstédndige Warmeplanung einbezogen. Die Unterteilung in Teilgebiete
nach Wahlbezirken und Stadtteilen ermdglicht eine differenzierte Betrachtung und bildet
eine solide Grundlage fur die nachfolgenden Analysen.
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3. Bestandsanalyse

Zu Beginn der Kommunalen Warmeplanung wird die gegenwartige Situation in Sonneberg

dargestellt und analysiert.

3.1 Analyse der Stadt Sonneberg
3.1.1 Die Stadt Sonneberg g

‘\ N
Die Stadt Sonneberg liegt im Siden von q

Thiringen direkt an der Landesgrenze zu
Bayern. Die Stadt, welche Anfang des 20. Jahr-
hunderts als Weltspielzeugstadt bekannt

wurde, befindet sich in unmittelbarer Nachbar- // \l
schaft zur bayerischen Stadt Neustadt bei < /
Coburg. Neben dem Stadtgebiet zdhlen 21 W N
weitere kleine Ortsteile im Norden zur Kom- /\r\_%/_[» =
mune (vgl. Abbildung 5). , = P
! ( )
s P &

Abbildung 5 Stadt Sonneberg

3.1.2 Bevilkerungsdynamik

Die Bevoélkerungsdynamik in Sonneberg ist seit den spaten 1990er-Jahren von einem kon-
tinuierlichen Rickgang gepragt. Zwischen 1998 und 2024 sank die Einwohnerzahl um rund
20 %, was einem durchschnittlichen jahrlichen Rickgang von etwa 0,88 % entspricht. Der
Rickgang war in den friihen 2000er-Jahren besonders stark ausgepragt, hat sich in den
letzten Jahren jedoch leicht verlangsamt und bleibt weiterhin negativ. Die aktuelle Einwoh-

nerzahl der Kommune Sonneberg betragt 23.392.

3.2 Analyse der Gebaude- und Siedlungsstruktur

Im Folgenden werden die vorhandenen Gebaude- und Siedlungsstrukturen erfasst und dar-

gestellt.

3.2.1 Uberwiegende Gebaudetypen

Insgesamt 'gibt es in Sonneberg 15.532 Gebaude. Der
GroBteil der Gebidude sind dabei GHD-Gebiude (Ge-
werbe, Handel und Dienstleistung) mit 60 % (9.360
Stlck). Private Haushalte machen 37 % aus (5.713 Ge-
bdude) und die Industrie 2 % (352 Gebiude). Die
restlichen Gebaude sind Kommunale Einrichtungen (107
Stlck) (vgl. Abbildung 6). Nur 6.817 der insgesamt 15.532
Gebdude werden mit Warme versorgt. Bei den ubrigen
handelt es sich um Garagen, Gartenhauser, nicht warme-
versorgte Nebengebaude oder dhnliches.

N

15.532 o=

Abbildung 6 Verteilung der Ge-
bdude auf BISKO-Sektoren
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Betrachtet man Sonneberg auf Baublockebene, so sind die Gebiete Uberwiegend durch pri-
vate Wohngebaude gepragt. In den Randbereichen auBerhalb des Innenstadtgebiets finden
sich hingegen verstarkt Baublécke mit einem h&heren Anteil an Industrie- und Gewerbe-

bauten (vgl. Abbildung 8).

P!
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\ 5
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| Nieg: e
Uberwiegende . Private Haushalte Gewerbe Gemischt Genutzt . Industrie . Kommunale Einrichtung . Sonstiges
Gebaudenutzung

Abbildung 8 Gebdudenutzung in Sonneberg (Stadt)

Niesi
Uherwiegende @ Frivete Haushaits Gewerbe Gemischt Genutzt () Industrie () KommunsieEinrichtung () Sorstizes
Gebaudenutzung

Abbildung 7 Gebdudenutzung in Sonneberg (Ortsteile)

Die Geb&udetypen sind laut Zensus 2022 folgendermaBen verteilt. 76,3 % der Gebdude sind
freistehende Hauser, 12,4 % Doppelhaushalften, 6,1 % gereihte Hauser (Reihenhduser) und

5,2 % andere Gebaudetypen.

Stand: 2811.2025 KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg Seite 18 von 193



3.2.2 Uberwiegende Baualtersklasse der Gebiude

Die Einteilung der Baualtersklassen von Sonneberg ist in Abbil-
dung 9 dargestellt. Hierbei ist zu erkennen, dass rund 27 % der
Geb&dude zwischen 1979 und 1983 erbaut wurden (4189 Gebaude).
Rund 26 % wurden 1919-1948 erbaut (3.995 Gebiude). Zwischen
1949 und 1957 wurden circa 20 % der Gebaude errichtet. (3:101).
1.556 Gebaude wurden zwischen 1995 und 2001 errichtet, dies
entspricht circa 10 %. Die restlichen 17 % der Gebaude in Sonne-
berg wurden zwischen 2002 und 2025 gebaut.

Knapp die Halfte der Gebaude entstand vor Inkrafttreten der War-
meschutzverordnung von 1977. Somit ist von einem eher hohen
Sanierungspotenzial von 32,9 % auszugehen.

Die folgenden Abbildungen zeigen die Kartierung der Baualters-
klassen. Auf der dargestellten Baublockebene werden die gebau-
descharfen Baualtersklassen jeweils zu der im Baublock Uberwie=
gend vertretenen Baualtersklasse zusammengefasst. Es ist er-
kennbar, dass ein GroBteil der Gebaude in den Zeitraumen 1979-
1983 sowie 1919-1948 errichtet wurde. Besonders im Innenstadt-
bereich der Stadt sind diese Baualtersklassen stark vertreten.

Stand: 2811.2025 KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg
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Abbildung 11 Baualtersklassen Stadtgebiet Sonneberg
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Abbildung 10 Baualtersklassen auBerhalb des Stadtgebiets
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3.2.3 Industriegebiet SON-Siid

Im Stden der Kommune Sonneberg entsteht derzeit ein 80 ha groBes Industriegebiet. Der
Spatenstich erfolgte bereits im August 2025, der erste Bauabschnitt mit insgesamt 12 ha
soll bis Ende 2026 erschlossen sein.

Das Gebiet ist als Industriegebiet
(Gl) ausgewiesen. Grundsatzlich sind
hier gewerbliche und industrielle Be-
triebe zuldssig. AuBerdem zuldssig
sind kleine Verkaufs- oder Ausstel-
lungsflachen (bis 200 m?), die direkt ;
zu einem produzierenden Betrieb : S ; x .‘ -
gehoéren und Schank- und Speise- —~ f — e '*‘:q;élg““‘""':'““‘*ﬂ‘-’
wirtschaften, z.B. Cafeterias oder
Kantinen, die die Beschiftigten oder
Besucher versorgen. Nicht erlaubt
sind Einzelhandels- und Logistikbe-
triebe, die nicht dem Industriezweck
dienen sowie PV-Freiflichenanlagen Abbildung 12 Bebauungsplan SON-Sid

und Windenergieanlagen als Haupt-

nutzung. Unter bestimmten Bedingungen kénnen sonstige Sondernutzungen nach §9 Abs.
3 BauNVO genehmigt werden.

In Bezug auf erneuerbare Energien sind PV-Anlagen erlaubt, wenn sie maximal 10 % der
Grundsticksflache einnehmen bzw. maximal'3:000 m? nicht Uberschreiten. Vertikale Wind-
kraftanlagen zur Eigenstromversorgung.sind unter einer Hohe von 20 m und mit maximal
einer Anlage pro Hektar zugelassen.

Um eine kontinuierliche 6kologische Funktionalitdt sicherzustellen, sieht die Festsetzung
folgende MaBnahmen vor:“Anbringung von Nist- und Fledermauskasten, Erstellung von
Bluhstreifenrdndern und Flachen fir Lerchenfenster. AuBerdem muss gewéhrleistet sein,
dass Niederschlag‘auf den eigenen Grundstiicken versickert.

3.2.4 Analyse der Siedlungstypologien

Im Rahmen des kommunalen Warmeplans der Stadt Sonneberg wurde eine systematische
Analyse der vorhandenen Siedlungstypologien durchgefiihrt. Ziel dieser Analyse ist es, die
raumliche Struktur der Stadt hinsichtlich Bebauungsdichte, Gebaudetypen und Nutzungs-
arten zu erfassen und deren Relevanz flr eine zukinftige, nachhaltige Warmeversorgung zu
bewerten. Grundlage der Untersuchung bilden Geobasisdaten aus dem Amtlichen
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Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS), aktuelle Luftbilder sowie die Daten und
Karten der ENEKA Software.

o
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Gebaudenutzung

Abbildung 13 Gebdudenutzung in Sonneberg (Stadt)
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Abbildung 14 Gebdudenutzung in Sonneberg (Ortsteile)

Die Stadt Sonneberg weist eine differenzierte Siedlungsstruktur auf, die sich in mehrere
charakteristische Strukturen gliedern lasst. Im Stadtkern dominieren dichte Wohngebiete
mit vorrangig privaten Haushalten welche des Weiteren ein hohes Alter aufweisen. Im Osten
des Stadtgebiets und vereinzelt im Siden befinden sich Gebaude mit vorrangig gewerbli-
cher oder industrieller Nutzung. Gebiete mit gemischter Nutzung treten im Kernstadtbe-
reich auf. Auch im Oberland der Stadt Sonneberg dominieren private Haushalte mit verein-
zelten Gebieten, welche durch Gewerbe und Industrie gepragt sind. In den Gewerbe- und
Industriegebieten hangt der spezifische Warmebedarf stark von der jeweiligen Nutzung ab.
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Wéahrend Lager- und Logistikflachen haufig nur geringen Raumwarmebedarf aufweisen, be-
steht in produktionsintensiven Bereichen potenziell ein erhéhter Prozesswarmebedarf, der
gesondert betrachtet werden muss. Die Innenstadtbereiche verfligen Uber eine hohe Ge-
baudedichte und ein hohes energetisches Potenzial fir zentrale Warmeldsungen wie z. B.
Nah- oder Fernwadrmenetze. In weiteren Stadtbereichen, insbesondere am Siedlungsrand
sowie in den eingemeindeten Ortsteilen, Uberwiegen Ein- und Zweifamilienhausstrukturen
mit geringer Bebauungsdichte. Diese Gebiete zeichnen sich durch einen hohen Anteil an
Bestandsbauten mit teils unzureichender energetischer Qualitdt sowie einer kleinteiligen
EigentUmerstruktur aus. Die dortigen Warmebedarfe sind typischerweise niedriger kon-
zentriert, was gegen den Einsatz von zentralen Versorgungsldosungen spricht. Hier erschei-
nen individuelle oder quartiersweise dezentrale Systeme, beispielsweise Warmepumpen in
Kombination mit SanierungsmaBnahmen, als geeignet.

o I,\w?' ®
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Uberwiegende @ csi1s59 [ 1360-1913 ([ 1919-1948 [ 1949-1957 [ 1958-1968 1969-1978 1979-1983 1984-1994
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Abbildung 15 Baualtersklassen Stadtgebiet Sonneberg
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Abbildung 16 Baualtersklassen AuBerhalb des Stadtgebiets
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3.3 Analyse der Energieinfrastruktur

Im Folgenden wird die Struktur der Warmebereitstellung und -verteilung erfasst und dar-
gestellt.

3.3.1 Warmeerzeuger in Gebauden

Die Daten zur Anzahl der Warmeerzeuger basieren auf dem Zensus 2022. Diese teilen sich
folgendermafBen auf:

Wairmeversorgungsart Prozentsatz
Zentralheizung 75,79 %
Etagenheizung 9,38 %
Einzel-/Mehrraumd&fen (auch Nachtspeicherheizung) 7,07 %
Fernheizung (Fernwarme) 4,04 %
keine Heizung 2,77 %
Blockheizung 0,98 %

Tabelle 1 Hdufigkeit der Versorgungsart

Die Gebaude werden zu 41 % mit Erdgas

_—
- e versorgt, zu 1,5 % mit Heizol, zu 0,6 % mit
- =3 . .
me: Holzpellets, zu 0,57 % mit Heizstrom, und
s 0,5 % mit der Fernwdrme der likra. Die Ub-
- rigen 56 % der Gebdude sind nicht warme-
' versorgt.
Abbildung 17 Versorgungsart der Gebdude
N\
|
@ NichtWarmeversorgt [ Heizol () Braunkohle . Steinkohle Erdgas Flissiggas . Femwarme Abwarme konventionel|
Abwarme EE Biogas Umweltwirme j:\ Holzpellets Solarthermis . Heizstrom . Warmepumpe {Strommix}

Fernwirme Heizwerk . Fernviarme KWK fossil 90 °C . Fernwarme KWK Niedertemperatur thw. aus EE . Fernwarme KWK LowEX aus 1005 EE

Abbildung 18 Uberwiegender Energietréger
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3.3.2 Bestehende Netze

3.3.2.1 Wédrmenetze

Im Stadtgebiet Sonneberg werden zwei zentrale Fernwdrmenetze betrieben, die von der
Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra) versorgt werden. Beide Netze sind Warme-
netze mit Warmwasser-Temperaturniveau und verwenden aufbereitetes Wasser als Uber-
tragungsmedium. Sie werden warmegefihrt betrieben. Als Energietrager wird ausschliel3-
lich Erdgas eingesetzt.

Das gréBere der beiden Netze, im Folgenden als Netz 1 (vgl. Abbildung 19) bezeichnet, wurde
in den 1960er- bis 1970er-Jahren parallel zur Errichtung der Plattenbausiedlung.im Stadtteil
Wolkenrasen gebaut und 1990 zu groBen Teilen durch KMR-Rohre erneuert. Es deckt die
Warmeversorgung von Wohn- und 6ffentlichen Gebduden ab und weist eine jahrliche War-
menachfrage von rund 13.591 MWh im Jahr 2024 auf Die installierte Anschlussleistung der
Fernwarmeerzeuger betragt 16,5 MW. Die Warme wird in einer erdgasbetriebenen Erzeu-
gungsanlage bereitgestellt, die aus zwei Blockheizkraftwerken (BHKW) mit jeweils einer
thermischen Leistung von 1.268 kW (elektrisch jeweils 999 kW)wnd einer Kesselanlage mit
13,9 MW besteht. Die Spitzenlastabdeckung erfolgt Uber die Kesselanlage. Zwei der drei
Kessel wurden im Jahr 1990 in Betrieb genommen, einer 1999 und die beiden BHKWs 2019
bzw. 2020.

Das Verteilnetz von Netz1 umfasst eine Gesamtlange von 6,2 Kilometern und versorgt ak-
tuell 67 Anschlisse. Die Leitungen verlaufen Gberwiegend erdverlegt, wobei etwa 700 Meter
in einem Sammelkanal gefihrt werden. Zum Einsatz kommt dabei vor allem das Kunst-
stoffmantelrohrsystem (KMR). Die Vorlauftemperatur am Warmeerzeuger liegt bei mindes-
tens 84 °C, ist auBentemperaturgeregelt und kann bei Bedarf auf bis zu 105 °C steigen, die
Rucklauftemperatur betragt 63 °C. Das-Netz ist mit einer Leckagelberwachung im KMR-
Bereich ausgestattet, und es werden teilweise fernauslesbare Warmemengenzahler einge-
setzt. Der Betrieb erfolgt warmegeflhrt, sodass die Erzeugung auf die aktuelle Warme-
nachfrage abgestimmt wird. Der gesamte Erdgasbedarf fir den Betrieb des Netzes belduft
sich im Jahr 2024 auf etwa 33.921 MWh, wovon rund 17.010 MWh in Form von Warme in das
Netz eingespeist wurden./Die Modernisierung eines der beiden BHKW wurde im Jahr 2024
umgesetzt und mit Investitionskosten von rund 350.000 € realisiert.

7

Abbildung 19 Wédrmenetz 1 Sonneberg
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Das zweite Fernwarmenetz (vgl. Abbildung 20), im Folgenden als Netz 2 bezeichnet, wurde
im Jahr 1990 errichtet. Es versorgt vorrangig Wohngebaude im Stadtgebiet Sonneberg. Die
jahrliche Warmenachfrage betragt rund 1.763 MWh, und die Anschlussleistung liegt bei 1 MW.
Zur Warmebereitstellung werden ebenfalls zwei Blockheizkraftwerke (jeweils thermisch 104
kW und elektrisch 50 kW) sowie eine Kesselanlage (1,6 MW) eingesetzt. Die BHKW verflgen
Uber eine thermische Leistung von 208 kW, wahrend die Kesselanlage 1.680 kW bereitstellt.
Im Spitzenlastfall wird das BHKW zu 100 % ausgelastet und die Kesselanlage zu 70 %. Die
Spitzenlastdeckung und Redundanz werden dabei ebenfalls Uber die Kesselanlage sicher-
gestellt.

Das Verteilnetz von Netz 2 ist mit einer Gesamtldange von 0,7 Kilometern deutlich kompakter
und umfasst insgesamt 8 Anschlisse. Die Leitungen verlaufen Uberwiegend-im Haubenka-
nal und bestehen aus Glaswolle-bitumenisolierten Rohren. Auch hier liegt die Vorlauftem-
peratur bei 84 °C und die Ricklauftemperatur bei 63 °C. Die Digitalisierung des Netzes um-
fasst unter anderem teilweise fernauslesbare Warmemengenzahler. Der Betrieb erfolgt
ebenfalls warmegefihrt. Im Jahr 2024 lag der Erdgasbedarf bei rund 3.343 MWh, von denen
etwa 2.414 MWh als Warme in das Netz eingespeist wurden. Im September 2025 wurde der
Neubau eines weiteren BHKWs abgeschlossen. Die Investitionskosten belaufen sich auf
rund 100.000 €. Das weitere BHKW wurde im Jahr 2024-in Betrieb genommen und die Kessel
bereits 1990.

Abbildung 20 Wdrmenetz 2 Sonneberg

Beide Netze tragen entscheidend zur Warmeversorgung im Stadtgebiet Sonneberg bei und
sind auf eine zentrale, erdgasbasierte Erzeugung ausgerichtet. Die Modernisierung der
BHKW-Anlagen hat die Effizienz der Warmeerzeugung verbessert und sowohl die Versor-
gungssicherheit als auch die langfristige Zukunftsfahigkeit der Fernwarmeversorgung in
Sonneberg gestarkt. Der Strom, welcher durch die BHKWs erzeugt wird, wird im Rahmen
des KWKG gefdrdert.

Laut Angaben der Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra) wird das Warmenetz bei
Bedarf nachverdichtet, was bedeutet, dass neue Anschlussnehmende im bestehenden Ver-
sorgungsgebiet angeschlossen werden kénnen. Auch eine Erweiterung des Netzes ist auf-
grund des vorhandenen Leitungsquerschnitts grundsatzlich méglich, muss jedoch im Ein-
zelfall technisch und wirtschaftlich geprift werden.

Stand: 2811.2025 KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg Seite 26 von 193



Fur beide Netze sind derzeit Forderungen fir einen Transformationsplan gemal BEW be-
antragt, um diese in Zukunft CO,-neutral zu betreiben.

3.3.2.2 Gasnetze
o MRt BIRe Im Stadtgebiet Sonneberg besteht ein Gasverteil-
®) \ Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH  netz der Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH
= : (likra) (vgl. Abbildung 21 und Abbildung 22), das die

und offentlichen Einrichtungen sicherstellt. Die
Netzstruktur ist flichendeckend im Siedlungsbe-
reich angelegt. Das Netz weist ein ange von
155,25 km ohne Hausanschllsse.un 3, m mit
Hausanschlissen Uber alle Dru auf und
verfugt Uber insgesamt 5.025@ schlisse.
Das Gasnetz transportie?% ein Methange-
misch in Form von Erdgas.

~ likra
Abbildung 21 Gas- und Stromnetz (likra) @

[P / %ﬁfx Versorgung von Wohngebauden, Gewerbebetrieben
e berg

B 3./ O
e U J@\; ) s
Abbildung 22 Gasnetz Stadtgebiet (likra)

Eine Beimischung von Wasserstoff oder reine Wasserstoffleitungen sind bislang nicht Be-
standteil des bestehenden Systems. Laut Betreiber wiirde die Beimischung von Wasserstoff
zu technischen Wechselwirkungen im Netz fihren. Zudem liegt das H,-Kernnetz mit seinem
geplanten Ausbau rdumlich zu weit entfernt, um eine Anbindung wirtschaftlich zu realisie-
ren (vgl. Abbildung 23).

Die Gebiete im Oberland werden durch ein Gasnetz der TEN versorgt (vgl. Abbildung 24).
Die Ortschaften Blechhammer und Hittengrund werden direkt durch die TEN Uber den
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Netzkopplungspunkt Steinach (vorgelagerter Netzbetreiber: Ferngas Netzgesellschaft mbH)
mit Gas versorgt. Das gesamte Gasnetz der TEN umfasst eine Netzlange von 6.082 km und
verflgt Uber 102.486 Hausanschlisse (Stand Ende 2024).

Flr die Gemeinde Sonneberg sowie das Stadtgebiet Sonneberg ist nach aktuellem Kennt-
nisstand seitens der TEN keine Umstellung der bestehenden Erdgassysteme auf Wasser-
stoff vorgesehen, da bislang keine entsprechenden Anfragen fir eine Wasserstoffnutzung
an den Netzbetreiber herangetragen wurden.

Nordhauss Atl ’l

Y
= =
pen
A Speich
Abbildung 23 Ausschnitt Wasserstoffkernnetz Abbildung 24 Gasnetz TEN

3.3.3 Analyse der Warme- und Gasspeicher

GemaB der Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra) und der Stadt Sonneberg sind
keine Gasspeicher vorhanden oder geplant. Ein Warmespeicher wurde 2016 zur Taktungs-
reduzierung im Netz "Schdne Aussicht™errichtet.

3.3.4 Analyse der Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder synthe-
tischen Gasen

Im Rahmen der Bestandsanalyse sollen bestehende, geplante oder genehmigte Anlagen zur
Erzeugung von Wasserstoff oder anderen synthetischen Gasen aufgezeigt werden, die eine
installierte Elektroleistung von mehr als 1 MW aufweisen. Laut Licht- und Kraftwerke Son-
neberg GmbH (likra) besteht keine Einspeisung anderer Gase in das Gasnetz, welches das
Stadtgebiet vollstandig erschliet. Somit kann man die Existenz von Anlagen zur Erzeugung
von Wasserstoff oder synthetischen Gasen ausschlieBen.

Stand: 2811.2025 KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg Seite 28 von 193



3.3.5 Abwassernetze und -leitungen

In Abbildung 25 wird der Abwasserplan der Stadt Sonneberg dargestellt. Die Abwasserka-
nale werden hierbei braun dargestellt, die Regenwasserkanile blau und die Mischwasser-
kanile (Regen- & Schmutzwasser) rosa.

. ) - AN
Abblldung 25 Abwasserplan Stadtgeblet Sonneberg

Fir die kommunale Warmepla bwassernetz insbesondere im Hinblick auf
mogliche Abwasserwarmenutz deutung Abwasserleitungen mit hohen Durch-
flussmengen oder gréBere Sa onnen potenziell fir Warmetauscherlésungen genutzt
werden. Erste Hinweise auf ote |elle Standorte, wie etwa im Bereich des Pflegezentrums
,Goldene Au“ an der B r StraBe 1, liegen vor und werden im Kapitel 4.4.5.2 naher

beschrieben.

3.3.6 Glasfasi und -leitungen

Die Breitban orgung im Stadtgebiet Sonneberg zeigt ein insgesamt hohes Versorgungs-

niveau. A Daten des Breitbandatlasses des Bundes ergibt sich, dass bereits weite
Teile des Sa gebiets Uber eine sehr gute Internetanbindung verfigen. In vielen Bereichen
liegt die bandverflugbarkeit bei Uber 95 % der Haushalte. Dies betrifft insbesondere das
Stadtzentrum sowie zentrale Ortsteile wie Képpelsdorf, Oberlind, Steinbach und Hutten-
steinach (siehe Abbildung 27). Auch in zahlreichen landlicheren Gebieten — etwa im Bereich
Spechtsbrunn oder Haselbach — bestehen bereits relevante Versorgungskapazitdten. Er-
ganzend zeigt eine Analyse der Ubertragungsraten, dass in Sonneberg in folgenden Band-
breitenklassen nahezu flaichendeckende Verfligbarkeit besteht (siehe Abbildung 26). Damit
sind bereits heute groBe Teile des Stadtgebiets gigabitfahig ausgebaut.
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Abbildung 26 Breitbandverfiighbarkeit Sonneberg

Geplanter Ausbau im Rahmen &6ffentlicher Forderung

Trotz der insgesamt hohen Breitbandverfligbarkeit in Sonneberg bestehen im Stadtgebiet
sowie insbesondere in den landlicheren Ortsteilen des Oberlands weiterhin sogenannte
sweiBe Flecken®“ in der Breitbandversorgung. Diese unterversorgten Bereiche zeichnen sich
dadurch aus, dass dort bislang Internetanschliisse mit-einer Ubertragungsgeschwindigkeit
von weniger als 30 Mbit/s verfigbar sind. Da ein wirtschaftlicher Ausbau durch privatwirt-
schaftliche Telekommunikationsunternehmen in/diesen Gebieten nicht realisierbar ist, wird
die ErschlieBung im Rahmen 6ffentlicher Férderprogramme durch den Bund und das Land
Thiringen unterstitzt.

Die Koordination des geférderten Breitbandausbaus im Landkreis Sonneberg erfolgt zentral
durch das Landratsamt Sonneberg.. Ausgenommen hiervon ist lediglich die Gemeinde Fo-
ritztal, die eigensténdig agiert. In.enger Abstimmung mit den kreisangehdrigen Stadten und
Gemeinden wurden die forderfahigen Adressen ermittelt und im Rahmen eines umfassen-
den Antragsverfahrens beim Fordergeber eingereicht. Den Zuschlag fir die Durchfihrung
des Ausbaus erhielt nach einem europaweiten Ausschreibungsverfahren die Thiringer Net-
kom GmbH aus Weimar.

Das Ausbauvorhaben ist in mehrere sogenannte Ausbaucluster untergliedert, welche
schrittweise umgesetzt werden. Der Baubeginn erfolgte bereits im Juni 2022 im Stadtgebiet
von Neuhaus.am Rennweg. In den darauffolgenden Monaten wurde die ErschlieBung wei-
terer Bereiche im Kreisgebiet vorbereitet. Der konkrete zeitliche Ablauf des Ausbaus ist
dabei maBgeblich von der Komplexitdit und dem Fortschritt der notwendigen Genehmi-
gungsverfahren abhangig, die je nach Ausbaucluster variieren kdnnen.

Ziel des Forderprojekts ist die Versorgung von rund 1.300 Haushalten, 278 Unternehmen
sowie 25 Schulen im Kreisgebiet mit leistungsfahigen Breitbandanschlissen. Durch die
konsequente Umstellung auf Glasfaseranschlisse bis in die Gebaude (sogenanntes FTTH —
Fiber to the Home) konnte die urspringlich geplante Ausbautechnologie im Férderverfahren
nochmals optimiert werden. Im Ergebnis wird im Rahmen des Vorhabens eine Gesamtlénge
von mehr als 500 Kilometern Glasfaserleitungen im Landkreis verlegt.

Die im Rahmen der Férderung anschlieBbaren Gebaude sind in einer vom Landkreis erstell-
ten Adressliste definiert und wurden dem Fordergeber lGbermittelt. Eine Erweiterung Gber
diese Liste hinaus ist nicht mdglich, da das Foérderprogrammm ausschlieBlich die
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ErschlieBung bislang unterversorgter Adressen (<30 Mbit/s) zuldsst. Somit ist der Anschluss
weiterer, aktuell bereits besser versorgter Gebaude durch dieses Férderprogrammm ausge-
schlossen.

Flr das Stadtgebiet Sonneberg umfasst der geforderte Ausbau sowohl zentrale Stadtteile
(z. B. Malmerz, Neufang, Képpelsdorf, Oberlind und Steinbach) als auch landliche Siedlungs-
bereiche im Oberland (z. B. Friedrichsthal, Hasenthal, Georgshitte, Haselbach und Spechts-
brunn). Eine vollstindige Auflistung der férderfahigen Ausbauadressen ist auf der Website
des Landkreises Sonnebergs zu finden.

Geblete mit
gefdrdertem Ausbau

¢ ./’ g .
/ 5 /' "o
SR Neuistadt 2 ‘:
b ity
T %i o~
B 4 - Ve

Abbildung 27 Geférderter Ausbau Sonneberg

Die Lage und der aktuelle Umsetzungsstand. des geférderten Ausbaus sind im Breitbandat-
las des Bundes differenziert dargestellt. Die betreffenden Ausbaugebiete sind farblich nach
Bearbeitungsstand gekennzeichnet:.orange fir Gebiete, in denen der Ausbau beantragt ist,
hellblau fir Gebiete mit bereits begonnenem Bau sowie grin fir bereits in Betrieb befind-
liche Abschnitte (vgl. Abbildung 3 und Abbildung 4). Fir das Stadtgebiet Sonneberg zeigt
sich ein weitreichender Fortschritt insbesondere in den stdlichen und dstlichen Randbe-
reichen der Kernstadt sowie in mehreren Ortsteilen des Oberlands.
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3.3.7 Stromnetze der likra

Das Stromnetz der Stadt Sonneberg lasst sich
in Mittel- und Niederspannungsebenen auftei-
len. Das Stadtgebiet wird Uber Mittel- und Nie-
derspannungsebene versorgt (Abbildung 28).
Die grinen Linien kennzeichnen Hausan-
schlussleitungen, violett/pink  Mittelspan-
nungs- und tirkis/blau Niederspannungslei-
tungen. Die Leitungslangen des Stadtgebiets
und des Oberlands belaufen sich auf 16.458,5
m flr die Hausanschlussleitungen, 109.574 m
far die Mittelspannungsleitungen und 29.305,2
m flr die Niederspannungsleitung.

Die Umspannwerke des Stromnetzes werden
durch die TEN gefUhrt. Ein Umspannwerk be-
findet sich im Stadtteil Mlrschnitz, ein weite-
res in Kdéppelsdorf.

3.3.8 Strom- und Gasnetz der TEN
Im Folgenden (Abbildung 29) werden jene Teile

‘ (e b 0 S | D e i 5 b
G S A e Wk
Abbildung 28 Stromnetz Stadt Sonneberg (likra)

des Oberlands dargestellt welche entweder Strom oder Gas durch die TEN beziehen. Es
handelt sich hierbei nicht um eine Leitungsdarstellung, sondern um den Verlauf der Stra-

Benvektoren.

Zur Analyse des Bestandes an leitungsgebundenen Energieinfrastrukturen wurden von der
TEN Thiringer Energienetze GmbH & Co. KG Datensdtze zu den Sparten Strom und Gas
bereitgestellt. Die Daten liegen<in.Form amtlicher StraBenvektoren des TLBG vor, auf die
die Anzahl der vorhandenen Hausanschliisse straBenbezogen referenziert wurde.

Somit lasst sich fUr jede StraBe‘darstellen, wie viele Strom- bzw. Gasanschlisse vorhanden
sind. Eine Darstellung des tatsachlichen Leitungsverlaufes ist damit nicht verbunden; viel-
mehr handelt es sich.um eine abstrahierte Betrachtung auf StraBenebene.
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Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft den Verlauf der StraBenvektoren im Gemeinde-
gebiet. Dabei ist zu beachten, dass es sich bei dem dargestellten Ausschnitt lediglich um
das Oberland von Sonneberg (inklusive Blechhammer und Hlttengrund) handelt. Fir das
Stadtgebiet liegen entsprechende Daten der Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra)
vor (vgl. 3.3.7 Stromnetze der likra und 3.3.2 Gasnetze). Im Oberland gibt es insgesamt 877
Strom-Hausanschlisse und 641 Gas-Hausanschlisse. Das Gasnetz im Oberland weist eine
Gesamtlange von 37.452,1 Meter auf.
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3.3.9 Solarthermie- und Photovoltaikanlagen

TS,

Im Stadtgebiet Sonneberg sind Photovoltaik- und (/@@\ | X A3 /
Solarthermieanlagen vorhanden. Die folgenden In- c/crocbioe Ao @ h
formationen zu den PV-Anlagen stammen aus dem * =
Energieatlas Thiringen. Photovoltaikanlagen (PV) .. O \s
sind sowohl auf privaten Wohngebauden als auch {/b v’k/l {
auf gewerblichen und 6ffentlichen Dachflichen in- T

stalliert. Sie dienen der dezentralen Stromerzeu- v
gung, leisten jedoch keinen direkten Beitrag zur ( %
Wirmebereitstellung. Sl
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Der GrofBteil der im Stadtgebiet registrierten PV-
Anlagen (14 Anlagen) speist den erzeugten Strom

vollstéandig in das 6ffentliche Netz ein (Volleinspei- ©
sung). Weitere acht Anlagen sind als Teileinspei- ‘ ﬁ’ )
sungsanlagen ausgelegt, bei denen ein Teil des er- A

e
]
o

zeugten Stroms selbst verbraucht und der Uber-
schuss eingespeist wird.

Insgesamt ergibt sich aus allen erfassten Photovol-
taikanlagen eine installierte Bruttoleistung von
6.078,44 kWp. Diese Anlagen tragen zur lokalen
Stromproduktion aus erneuerbaren Energien bei,
jedoch bislang nur indirekt zur Warmewende, etwa
in Kombination mit Warmepumpen oder anderen
strombasierten Heizsystemen.

Zusétzlich existiert
eine weitere PV-Frei-
flachenanlage, die
nicht im Energieatlas
Thiringen verzeichnet
ist: der PV-Park Sonne-
berg (vgl. Abbildung 31).
Dieser befindet sich in
der Friedrich-Engels-
StraBe./ Langer Weg im RN €5 L 3
Ortsteil Oberlind. Der

Solarpark verfugt Uber

eine Gesamtleistung von 7MW und wurde durch das Planungsbiro BEC-Energie Consult
GmbH konzipiert. Die Inbetriebnahme erfolgte im Jahr 2024.

Abbildung 31 PV-Park Sonneberg
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3.4 Energiebilanz

Wie im WPG vorgesehen beschrankt sich die Energiebilanz der KWP im Folgenden auf die
Energietrager, welche in der Stadt Sonneberg zur Warmeerzeugung genutzt werden. AuBBer-
dem werden in die Bilanz jene Stromverbrdauche einbezogen, welche fir den Betrieb von
Warmepumpen oder strombetriebenen Direktheizungen bendtigt werden.

FUr Gebaude, bei denen keine realen Verbrauchsdaten vorliegen, wurde der Warmebedarf
mithilfe der Software ENEKA ermittelt. ENEKA arbeitet mit modellbasierten Verfahren und
bezieht dabei verschiedene gebaudespezifische Parameter wie Nutzung, Baualtersklasse,
Gebdudetyp und Flache ein, um den spezifischen Warmebedarf (einschlieBlich Heizenergie
und Warmwasser) zu berechnen. Auf diese Weise kénnen auch ohne leitungsgebundene
Verbrauchsdaten oder gebaudescharfe Informationen differenzierte und prazise Bedarfs-
werte flUr jedes einzelne Gebaude ausgewiesen werden.

3.41 Bedarfswerte Warme

Die Ermittlung des Warmebedarfs in der Kom-
mune Sonneberg basiert auf modellierten
Werten aus dem ENEKA-Datensatz. Diese Da-
ten enthalten den rechnerisch ermittelten
Bedarf an Heizwdrme und Warmwasser auf
Grundlage von Gebaudetypologien, Baualters-
klassen und standardisierten Klimadaten.
Eine eigenstandige Neuberechnung war daher
nicht erforderlich. Lediglich die Zuordnung 6f-
fentlicher Gebaude wurde in Abstimmung mit
der Stadtverwaltung préazisiert.

Abbildung 32 Warmebedarf (Nutzenergie)

Die Warmebedarfe lassen sich.den folgenden Gebaudekategorien zuordnen (vgl. Abbildung
33 und Tabelle 2):

BISKO-Sektor Warmebedarf E :
Private Haushalte 261 GWh ‘ = ::’:
GHD/Sonstige 105,7 GWh w157 e
Industrie 36,8 GWh

Kommunale Einrichtungen | 12,2 GWh

Tabelle 2 Warmebedarfe nach BISKO-Sektoren

Abbildung 33 Aufteilung des Wérmebedarfes (Nut-
zenergie) auf die Energietrdger zur Warmeversorgung

Abbildung 33 veranschaulicht den Warmebedarf von Sonneberg aufgeteilt auf die Energie-
trager. Der groBte Teil, mit circa 85 %, wird durch Erdgas bereitgestellt (341,7 GWh). Die
Fernwarmeleitungen (Fernwarme KWK fossil 90 °C) der Licht- und Kraftwerke Sonneberg
GmbH (likra), welche ebenfalls mit Gas betrieben werden, stellen 6 % des Warmebedarfs
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bereit (24,2 GWh). Die Ubrigen 9 % des Warmebedarfs werden durch Heizél (19 GWh), Heiz-
strom (12,3 GWh), Holzpellets (5,9 GWh) und weiteres bereitgestellt.

-

-

N 55 ‘ N/ )
- @ X N N \
A - e 4
Wyi\a o A :
~ 59 i ! 0
X - S f
Yy, o
) @ * 2 SN
> ; ’;
N s
(Q
.
. 0- 30 XWh/n'a (Klasse A+) . 30.1- 50 KkWh/m'a (Klasse A) . 50.1-75 ¥Wh/m'a (Klasse B) 75.1- 100 kWh/mr'a (Klass= O
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. > 250 kWh/ma {Klasse H)

Abbildung 34 Warmebedarf (Nutzenergie) pro m? Gebdudenutzfldche

3.4.2 Verbrauchswerte Warme

FUr die Analyse des tatsédchlichen Warmever-
brauchs wurden die konkretenVerbrauchs-
daten der Licht- und Kraftwerke Sonneberg
GmbH (likra) fir das Stadtgebiet herangezo-
gen. Diese umfassen die jahrlich gemessenen
Warmemengen aus den-bestehenden Fern-
warmenetzen sowie Erdgasverbriauche im
Stadtgebiet. Wo .keine spezifischen Ver-
brauchsdaten vorlagen, wie z.B. aufBlerhalb
des Stadtgebiets, wurden zusdtzliche Werte appildung 35 Wérmeverbréuche (gemessen)

aus dem .ENEKA-Datensatz bericksichtigt.

Die Warmeverbrauche lassen sich den folgenden Gebaudekategorien zuordnen (vgl. Abbil-
dung 35):

BISKO-Sektor Warmeverbrauch
Private Haushalte 97,9 GWh
GHD/Sonstige 64,4 GWh
Industrie 26,3 GWh
Kommunale Einrichtungen 10,4 GWh

Tabelle 3 Warmeverbréduche (gemessen) nach BISKO-Sektor
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Abbildung 36 veranschaulicht den Warmever- I sonstiges
brauch von Sonneberg aufgeteilt auf die Ener-

gietrager. Der groBte Teil, mit circa 92 %, wird ‘
199

durch Erdgas bereitgestellt (181,7 GWh). Die
Fernwarmeleitungen (Fernwarme KWK fossil
90 °C) stellen 8 % des Warmebedarfs bereit

(17 GWh).
Abbildung 36 Aufteilung des Wdrmeverbrauchs (ge-
messen) auf die Energietrdger zur Wé&rmeversorgung
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Abbildung 37 Wdrmeverbrauch (gemischt)

3.4.3 Endenergie Warme

Im Rahmen des kommunalen Warmeplans wurde der jahrliche
Endenergieverbrauch fir Warme im Stadtgebiet Sonneberg syste-
matisch erfasst und .ausgewertet. Die Erhebung berlcksichtigt die
Sektoren private. Haushalte, GHD/Sonstige (Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen), Industrie sowie kommunale Liegenschaften.

Der gesamte Endenergieverbrauch fir Warme in Sonneberg betragt
jahrlich.etwa 199 GWh . Dabei fallt der groBte Anteil auf private TS

Haushalte mit 49,2 % (97,9 GWh) dicht gefolgt vom Sektor BB Privste Hausha
GHD/Sonstige mit 32,4 % (64,4 GWh). Einen deutlich kleineren An- L
teil macht die Industrie mit 13,2 % (26,3 GWh) aus und die kom- G

munalen Liegenschaften mit 5,2 % (10,4 GWh). Abbildung 38 Gesamt-Ener-

gieverbrauch (gemessen)
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Auch die Betrachtung je Energietrager zeigt

ein differenziertes Bild: Der jahrliche Ener-

gieverbrauch fir Warme fallt fast aus-

schlieBlich auf fossile Energietriager wie 199 ‘
Erdgas oder die in Sonneberg bestehenden S\
Fernwarmenetze, welche ebenfalls mit

Gas betrieben werden. 181,7 GWh des War-

meverbrauchs werden durch Erdgas be-

reitgestellt und 17 GWh durch die Fernwar- S [ E—
meleitung . Lediglich 300 MWh fallen auf e e M Foss
sonstige Energietrager wie griner Strom, '

Holz oder dhnliches. Abbildung 40 Wérmever- Abbildung 39 Energiever-
brauch nach Versorgungsart  brauch nach Energietyp

3.5 Kennzahlen zur Energienutzung im Bereich Warme

3.5.1 Warmedichtekarten

Die Warmedichtekarten fir die Stadt Sonneberg stellen den jahrlichen Warmebedarf in Ki-
lowattstunden pro Quadratmeter (kWh/m?2) dar und sind baublockbezogen aufbereitet.
Grundlage der Berechnung sind vorliegende modellierte Warmebedarfswerte, die aus Ge-
baudetypologien, Baualtersklassen und Nutzflichen abgeleitet wurden. Diese Werte wur-
den den Baubldcken raumlich zugeordnet und kartografisch visualisiert, sodass Gebiete mit
hoher und niedriger Warmedichte klar erkennbar sind.

Darlber hinaus wurden fir das Stadtgebiet reale Verbrauchsdaten integriert, die von der
Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra) zur Verfigung gestellt wurden. Dazu z&hlen
sowohl die tatsdchlichen Gasverbriauche aus dem bestehenden Gasnetz als auch die ge-
messenen Warmelieferungen®aus den vorhandenen Waiarmenetzen. Diese realen Ver-
brauchswerte wurden den<entsprechenden Baublécken oder Liegenschaften zugeordnet
und flieBen direkt in die'Berechnung der Warmedichte ein. Auf diese Weise wird eine mog-
lichst prazise Abbildung der aktuellen Warmeversorgungssituation im Stadtgebiet erreicht.
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Darlber hinaus wurde die Darstellung um nicht leitungsgebundene Energietrager erganzt.
Hierbei wurden flir Heizél, Flissiggas und feste Biomasse (z. B. Holz/Pellets) statistische
Verbrauchsschatzungen auf Basis von Gebaudetypologien und Baualtersklassen herange-
zogen und den entsprechenden Baubldocken zugeordnet. Diese Ergdnzung ermdglicht eine
umfassende Abbildung der gesamten Warmeversorgung, unabhangig vom leitungsgebunde-
nen Gasnetz.

Warmebedarf - Nutzenergie pro m? B o-z0xwhim’s (KizsseAs) ([ 30.1-50kWhin'a (Kizsse Al ([ 50.1- 75 kWhim's (Kiasse 8 75.1- 100 kWh
Geb3udenutzflache 130,1- 160 kWhim®s (Kasse E) () 160.1-200kWhim's Wizsser) ([ 2001-250kWhim®a (KizszeG) () > 2501

Abbildung 41 Warmedichtekarte Sonneberg

3.5.2 Warmeliniendichtekarten

Die Warmeliniendichtekarten (vgl. Abbildung 42) zeigen den Warmebedarf in Kilowattstun-
den pro Meter und Jahr (kWh/m/a) auf Ebene einzelner StraBenabschnitte. Sie dienen der
Analyse der Warmebedarfsverteilung entlang mdoglicher Leitungstrassen und sind eine
wichtige Grundlage fur die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen. Die Be-
rechnung basiert auf den vorhandenen modellierten Bedarfswerten, die zusatzlich durch
die realen Gas- und Warmenetzverbrauchsdaten der Licht- und Kraftwerke Sonneberg
GmbH (likra) erganzt und plausibilisiert wurden. Die Karte ermdglicht eine gezielte Identi-
fikation von Potenzial fur eine leitungsgebundene Versorgung.
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Warmebedarf - Nutzenergie prom?

Gebaudenutzflache 130,1- 160 kW

Abbildung 42 Wdarmeliniendichtekarte
3.5.3 Identifikation potenzieller GroBverbraucher

Fir die kommunale Warmeplanung soll eine standortbezogene Darstellung potenzieller
GroBverbraucher von Warme und Gas erstellt werden. Als GroBverbrauch wurde hier ein
Mindestwarmeverbrauch von 2,5 GWh angesetzt,

Firmenname Standort Adresse

Schumacher Packaging | Gewerbegebiet . ,An  der | An der Lehmgrube 1

GmbH MuBR«

toom Baumarkt Sonneberg | Gewerbegebiet ,An der | Neustadter Straf3e 199
MG B«

MVZ Sonneberg Wolkenrasen Neustadter StraBe 61

Elektrokeramik Sonneberg
GmbH

Gewerbegebiet Malmerz

WerkringstraBBe 11

Privatbrauerei Geéssner

GmbH & Co. KG

Gewerbegebiet Malmerz

Am Lindenbach 27

Tabelle 4 Liste potenzieller GroBverbraucher

Q

Abbildung 43 Standort potenzieller GroBverbraucher
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3.6 THG-Emissionen im Bereich Warme

Die Analyse der Treibhausgasemissionen aus dem Bereich Warme basiert auf dem jahrlichen
Endenergieverbrauch der unterschiedlichen Energietrager. Dabei wurden sowohl leitungs-
gebundene Energietrager wie Erdgas und Fernwdrme als auch nicht leitungsgebundene
Brennstoffe wie Heizol, Flissiggas und feste Biomasse bericksichtigt.

FUr jeden Energietrager wurde der gemeldete oder mo-

dellierte jahrliche Endenergieverbrauch erfasst und mit -
spezifischen Emissionsfaktoren (in kg CO,-Aquivalent I
pro kWh, siehe Anhang 1) multipliziert, um die daraus 855 [ ]

resultierenden Treibhausgasemissionen zu berechnen.
Bei leitungsgebundenen Energietragern konnten dabei
reale Verbrauchsdaten aus dem Gasnetz und den War-
menetzen genutzt werden, die von der Licht- und Kraft-
werke Sonneberg GmbH (likra) zur Verfigung gestellt
wurden. Diese Daten ermdéglichen eine prazise und
ortsscharfe Ermittlung der Emissionen.

Abbildung 44 Anteil der CO2-Emissionen
nach Sektoren

Abbildung 44 gibt einen Uberblick tiber die CO,-Emissionen abhangig vom Sektor pro Jahr.
Hierbei ist zu erkennen, dass die Privaten Haushalte mit Abstand den gréBten Anteil von 51
% einnehmen.

-
In Abbildung 45 sind die Emissionen abhangig von den =
Energietragern dargestellt. Erdgas ist der dominie- - g o
rende Energietrager in Sonneberg und verursacht mit -

76,9 kt/a den groBten Anteil an CO,-Emissionen.

Abbildung 45 CO2-Emissionen nach Ener-
gietrdgern

3.7 Fazit Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht, dass Sonneberg durch eine dichte Warmeinfrastruktur,
einen hohen Anteil erdgasbasierter Warmeversorgung und eine Uberwiegend altere Gebau-
destruktur gepragtist. Der Warmebedarf wird zu rund 85 % durch Erdgas gedeckt, wahrend
die beiden bestehenden Fernwarmenetze einen Anteil von etwa 6 % beitragen. Die Analyse
zeigt zudem ein erhebliches Potenzial zur energetischen Sanierung, insbesondere bei Ge-
bauden aus der Zeit vor der Warmeschutzverordnung von 1977. Die ermittelten Kennzahlen
und Emissionen unterstreichen den Handlungsbedarf und liefern eine fundierte Basis flr
die Entwicklung einer zukunftsorientierten Warmewendestrategie.

4. Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht systematisch bestehende Strukturen, Ressourcen und
Rahmenbedingungen und zeigt die vorhandenen Entwicklungsmdglichkeiten auf. Dabei
werden Starken, Schwichen sowie Chancen identifiziert, um sinnvolle MaBnahmen fir eine
nachhaltige Warmeversorgung ableiten zu kdnnen. Die Analyse liefert somit eine fundierte
Entscheidungsgrundlage fiur die weitere Planung und Umsetzung.
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4.1 Energieeinsparung

Die Reduktion des Energieverbrauchs stellt ein zentrales Handlungsfeld der kommunalen
Warmeplanung dar. Neben der Integration erneuerbarer Energien ist insbesondere die Sen-
kung des Warmebedarfs durch EffizienzmaBnahmen ein entscheidender Faktor zur Errei-
chung der Klimaziele und zur Reduzierung der Abhangigkeit von fossilen Energietragern. Im
Folgenden werden die Potenziale zur Energieeinsparung im Gebdudesektor analysiert und
bewertet. Dabei werden raumlich differenzierte Potenziale ermittelt, Sanierungsraten und
-tiefen berilcksichtigt sowie zeitlich gestaffelte Entwicklungspfade fir die Jahre 2030,
2035, 2040 und 2045 aufgezeigt.

Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Ein bedeutendes Einsparpotenzial flr die Warmeversorgung in Sonneberg ergibt sich aus
der energetischen Sanierung des Gebdudebestands. Besonders dltere Gebaude, die vor der
EinfUhrung der Warmeschutzverordnung 1977 errichtet wurden, weisen haufig Defizite in
der DAmmung sowie veraltete Fenster- und Tlrsysteme auf, wodurch erhebliche Warme-
verluste entstehen. Dies betrifft in Sonneberg einen hohen Anteil des Bestandes, da knapp
die Halfte der Gebaude vor 1977 erbaut wurde. Insbesondere.die groBen Baualtersgruppen
aus den Jahren 1919-1948 sowie 1979-1983 priagen den Gebdudebestand und stehen flr
ein hohes Sanierungspotenzial.

SanierungsmafBnahmen, die sowohl die Gebdudehille als‘auch die Anlagentechnik einbe-
ziehen, bieten hier die groBten Hebel zur Reduzierung des Energieverbrauchs. Untersuchun-
gen zeigen, dass durch die Verbesserung der Geb&dudehille bereits deutliche Einsparungen
beim Heizenergiebedarf erzielt werden kénnen. Ergdnzend dazu kann auch der Austausch
veralteter Heizsysteme den Energieverbrauch sowie die laufenden Betriebskosten spulrbar
senken und gleichzeitig die CO,-Emissionen verringern.

Die Siedlungsstruktur in Sonneberg verdeutlicht die unterschiedlichen Herausforderungen:
Waéhrend im dicht bebauten Innenstadtbereich zahlreiche adltere Wohngebaude mit hohem
energetischen Sanierungsbedarf stehen, dominieren in den Randlagen Ein- und Zweifami-
lienhduser mit eher geringer. Bebauungsdichte. In den Gewerbe- und Industriegebieten, die
vor allem im Osten und- Siden des Stadtgebiets zu finden sind, hangt der Warmebedarf
stark von der Nutzung'ab - mit teilweise niedrigem Raumwarmebedarf bei Lagerflachen,
aber erhéhtem Prozesswarmebedarf in produktionsintensiven Betrieben.

Fur die Bewertung.im Rahmen der Warmeplanung werden die Gebdude in Sonneberg in
Wohngebiude (WG) und Nichtwohngebaude (NWG) untergliedert. Die Wohngebaude umfas-
sen Einfamilienhduser (WG-EFH) und Mehrfamilienhduser (WG-MFH), wahrend die Nicht-
wohngebdude in Gewerbe-, Handels- und Dienstleistungsgebaude (NWG-GHD) sowie in-
dustriell genutzte Gebaude (NWG-IND) differenziert werden. Diese Kategorisierung ermog-
licht eine gezielte Analyse der Sanierungspotenziale in den unterschiedlichen Gebdudeseg-
menten.

Der Warmebedarf der Geb&dude in Sonneberg wird je nach Nutzung in Raumwarme, Warm-
wasserbereitung und - im Falle industrieller Anlagen — zusatzlich in Prozesswarme unter-
gliedert. Fur Industriegebaude spielt der Anteil der Prozesswarme eine zentrale Rolle, wéh-
rend der Bedarf fir Heizung und Trinkwarmwasser vergleichsweise gering ist.

Zur Ermittlung des Sanierungspotenzials wird der spezifische Energieverbrauch nach Bau-
altersklassen differenziert betrachtet. Als Orientierungswerte dienen hierbei die im
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Leitfaden zur Kommunalen Warmeplanung verdffentlichten Kennzahlen (KWW) sowie die
Angaben aus dem zugehdrigen Technikkatalog. Auf Grundlage der vorliegenden Daten und
unter Berlcksichtigung definierter Toleranzbereiche lasst sich fir die einzelnen Gebaude
das Einsparpotenzial ableiten und der verbleibende Energieverbrauch nach einer Sanierung
bestimmen.

Vor dem Hintergrund der demografischen Entwicklung in Sonneberg, die seit den 1990er-
Jahren von einem kontinuierlichen Bevdlkerungsriickgang gepragt ist, erscheint es realis-
tisch, die energetische Sanierungstatigkeit konservativ einzuschatzen. Sinkende Einwoh-
nerzahlen und eine alternde Eigentimerstruktur deuten darauf hin, dass die Sanierungsrate
in Sonneberg tendenziell niedriger anzusetzen ist. Aus diesem Grund wird flr die weitere
Potenzialbetrachtung eine niedrigere jahrliche Reduktion der unterschiedlichen Baualters-
klassen angenommen. Das ambitionierte Klimaschutzszenario mit steigenden jahrlichen
Sanierungsraten bis auf 2,8 % wird in diesem Bericht nicht bericksichtigt.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die spezifischen Nutzenergieverbrauche fir Sonneberg,
differenziert nach Gebaudetyp und Baualtersklasse. Fir die einzelnen Sektoren werden die
Werte bis zum Zieljahr 2045 in Flinfjahresschritten dargestellt, sodass sowohl der aktuelle
Warmebedarf als auch die zu erwartenden Verbrauchsreduktionen.nachvollziehbar werden.

Nichtwohngebaude GHD-Sektor (NWG-GHD)

Baualters— Anzahl der un- Mittlere
& teilsanierten | jahrliche Spezifischer Nutzenergieverbrauch [kWh/(m?*a)]
klasse - -
Gebdude Reduktion
2(.)2.5 2030 2035 2040 2045
(Basisjahr)
bis 1978 4.311 -0,7 % 1041 100,5 96,9 93,5 90,3
bis 2009 4.979 -0,6 % 65 63,1 61,2 59,3 57,5
ab 2010 155 -0,2 % 38,4 38 37,6 37,3 36,9

Tabelle 5 Spezifischer Energieverbrauch nach Baualtersklassen im GHD-Sektor in Anlehnung an Technikkatalog

(Langreder et al. 2024)

Nichtwohngebiude Industrie-Sektor (NWG-IND)

Baualters- Anzahl der un= Mittlere
& teilsanierten | jahrliche Spezifischer Nutzenergieverbrauch [kWh/(m?*a)]
klasse .. -
Geb&ude Reduktion
2(.)2.5 2030 2035 2040 2045
(Basisjahr)

bis 1978 m -1,8 % 176,5 160,6 146,2 133,0 121,0
bis 2009 235 -1,6 % 157,2 144,6 133,1 122,4 112,6
ab 2010 6 -0,2 % 162,0 160,4 158,8 157,2 155,6

Tabelle 6 Spezifischer Energieverbrauch nach Baualtersklassen im Industrie-Sektor in Anlehnung an Technikka-

talog (Langreder et al. 2024)
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Wohngebaude Einfamilienhaus-Sektor (WG-EFH)
Baualters- Anzahl der un- Mittlere
Kl & teilsanierten | jahrliche Spezifischer Nutzenergieverbrauch [kWh/(m?*a)]
asse .. .
Gebiude Reduktion
2(.)2.5 2030 2035 2040 2045
(Basisjahr)
bis 1918 3 -1,3% 99,5 93,2 87,3 81,7 76,5
1919-1948 723 -2,0% 225,7 202,8 182,3 162,8 147,2
1949-1978 1.122 -1,3% 221,5 207 193,5 180,8 169,0
1979-1994 288 -1,9% 156,5 141,6 128,2 116,0 105,0
ab 1995 786 -0,4% 118,4 116,3 114,3 112,3 110,3

Tabelle 7 Spezifischer Energieverbrauch nach Baualtersklassen im Einfamilienhaus-Sektor.in Anlehnung an Tech-
nikkatalog (Langreder et al. 2024)

Wohngebiaude Mehrfamilienhaus-Sektor (WG-MFH)

Baualters- Anzahl der un- Mittlere
& teilsanierten | jahrliche Spezifischer Nutzenergieverbrauch [kWh/(m?*a)]
klasse w -
Gebiude Reduktion
2(.)2.5 2030 2035 2040 2045
(Basisjahr)
bis 1918 24 -1,1% 10,7 104,6 98,9 93,4 88,3
1919-1948 1.012 -1,9% 191,1 172,9 156,5 141,6 128,2
1949-1978 812 -1,1% 172,0 162,5 153,6 145,2 137,2
1979-1994 345 -1,8% 99,2 90,3 82,1 74,8 68,0
ab 1995 418 -0,8% 13,4 108,92 104,5 100,3 96,3

Tabelle 8 Spezifischer Energieverbrauch nach Baualtersklassen im Mehrfamilienhaus-Sektor in Anlehnung an
Technikkatalog (Langreder et al. 2024)

In nachfolgender Abbildung ist die Entwicklung des Warmebedarfs in Sonneberg im Zeit-
raum 2025 bis 2045 dargestellt. Grundlage sind die mittleren jahrlichen Reduktionsraten
des spezifischen Nutzenergieverbrauchs, wie sie in den vorangegangenen Tabellen fur die
einzelnen Baualtersklassen ausgewiesen sind. Diese wurden auf die jeweiligen Gebaudefla-
chen angewendet und anschlieBend zu sektoralen Warmebedarfen aggregiert. Der Warme-
bedarf nimmt im Zeitverlauf ab, da aufgrund kontinuierlicher SanierungsmaBnahmen die
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Energieeffizienz der Gebaude steigt und somit der spezifische Warmebedarf sinkt.
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Abbildung 46 Entwicklung des Wédrmebedarfs im Vergleich.zum Basisjahr 2025

Im Vergleich zum Basisjahr 2025 mit einem/:Gesamtwarmebedarf von rund 414 GWh/a sinkt
der Bedarf bis 2035 auf etwa 364 GWh/a. Dies entspricht einer Einsparung von rund 50
GWh/a beziehungsweise knapp 12 % des Ausgangswerts. Bis 2045 reduziert sich der War-
mebedarf weiter auf rund 321 GWh/a, womit eine Gesamtreduktion von etwa 91 GWh/a
erreicht wird. Dies entspricht einer Minderung um rund 22 % gegentber dem Basisjahr.

Die starksten relativen Einsparungen entfallen auf die Wohngebaude, insbesondere auf die
Ein- und Zweifamilienhduser (WG-EFH), deren Warmebedarf von 149 GWh/a im Basisjahr
auf rund 110 GWh/a im Jahr 2045 sinkt. Auch die Ein- und Zweifamilienhduser (WG-EFH)
tragen erheblich zur Reduktion bei (-28 GWh/a). Im Nichtwohngebaudebereich sind die
absoluten Rickgange geringer, da insbesondere im GHD-Sektor (Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen) und in der Industrie ein stabiler Grundbedarf bestehen bleibt. Insgesamt ver-
deutlicht die Abbildung, dass die energetische Sanierung des Gebaudebestands in Sonne-
berg ein zentrales Handlungsfeld darstellt, um die zuklnftigen Warmebedarfe spirbar zu
reduzieren.

4.2 Flachenscreening

Als Teil der Potenzialanalyse wird des Weiteren ein Flachenscreening durchgefihrt, das die
Grundlage fur die weitere Planung bildet. Dabei werden Flachen identifiziert, auf denen
bestimmte Technologien aufgrund rechtlicher oder naturschutzfachlicher Vorgaben nicht
umsetzbar sind z.B. in Naturschutzgebieten, Wasserschutzgebieten, Heilquellengebieten
oder Uberschwemmungsflachen.
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4.21 Wasserschutzgebiete und Heilquellenschutzgebiete

Im Landkreis Sonneberg stellen die Wasserschutzgebiete Hallgrund Mirschnitz und zent-
rale Schutzgebiete dar, welche der direkten Trinkwasserversorgung dienen und daher stren-
gen Schutzvorschriften und Nutzungsbeschriankungen unterliegen. Die Zustandigkeit fur die
Uberwachung und Regelung dieser Flichen liegt bei der unteren Wasserbehérde des Land-
kreises Sonneberg, die durch Allgemeinverfigungen die Nutzung steuert und regelmaBig
Kontrollen durchfihrt, um die Wasserqualitdt dauerhaft zu sichern. Innerhalb der Kommune
Sonneberg berlhrt das Wasserschutzgebiet Hallgrund Murschnitz (vgl. Abb. Abbildung 48)
das Stadtgebiet selbst nur leicht im Nordwesten bei Hallgrund, wahrend der weitere Was-
serschutzbereich (vgl. Abb. Abbildung 47) im Ortsteil Spechtsbrunn, insbesondere westlich
davon liegt.
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‘ L Abbildung 47 Wasserschutzgebiet Arnsbachtal Creunitz
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Abbildung 48 Wasserschutzgebiet Hallgrund Mdir-
schnitz

4.2.2 Naturschutzgebiete

In der Kommune Sonneberg liegen mehrere Naturschutzgebiete, die aufgrund ihrer 6kolo-
gischen und geomorphologischen Bedeutung unter Schutz stehen. Das Naturschutzgebiet
"Pfmersgrund" (Nr'252, 12,6 ha Flache) befindet sich im Norden der Kommune stdlich von
Spechtsbrunn und &stlich von Hasenthal. In diesem Gebiet ist Biotopschutz und/oder Ar-
tenschutz das wesentliches Ziel. ,Haselbach“ (Nr. 122, GroBe 19 ha) befindet sich etwa 0,5

Stand: 2811.2025 KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg Seite 46 von 193



Abbildung 49 Naturschutzgebiete
Sonneberg

nale Warmeplanung von groBBer Bedeu-
tung, da sie aufgrund ihrer Schutzvor-
schriften erhebliche Einschrankungen
far die Nutzung von Flachen mit sich
bringen. Die Errichtung technischer An-
lagen, wie Warmenetze, Geothermie=
oder Solarthermieanlagen, ist hier meist
nur eingeschrankt oder gar nicht zulads-
sig. Eine frihzeitige Berlcksichtigung
dieser Schutzgebiete im Flachenscree-
ning ist daher unerlasslich, um Konflikte
mit Naturschutzbelangen zu vermeiden
und eine nachhaltige. sowie rechtssi-
chere Warmeinfrastruktur zu gewahr-

leisten.

km stdostlich des Ortsteils Haselbach und umfasst eine
Hangmulde am Nordhang des ,Heroldstiegels®, einem tief
eingeschnittenen Kerbtal. Es zeichnet sich durch vielfiltige
Laubmischwélder aus, darunter Eschen-Ahorn-Schlucht-
und Buchenwalder, und dient als Beispiel fur aktive Tiefene-
rosion. Das Gebiet GeorgshUtte (Nr. 124, 25,1 ha) erstreckt sich
stdwestlich von Eschenthal. Dieses Gebiet steht unter Na-
turschutz. "Kleiner Forst" (Nr. 125, 22,9 ha) steht ebenfalls
unter Naturschutz und erstreckt sich nordwestlich von
Steinach. Das Gebiet Réthengrund (Nr. 351, GréBe 114,2 ha)
dient der Erhaltung naturnaher Mittelgebirgslebensraume,
Sicherung von bedrohten Pflanzen- und Tierarten sowie ihrer
Pflanzengesellschaften. Es liegt sidlich von Steinach. Im
Westen vom Stadtgebiet Sonnebergs liegt das Naturschutz-
gebiet "Murschnitzer Sack” (Nr. 304, 93,9 ha).

Diese Na-
tur-
schutzge-
biete sind
far die
kommu-

Abbildung 50 Naturschutzgebiete (Legende: Orange = Na-
turschutzgebiet (NSG), Dunkelgrin kariert = Landschafts-
schutzgebiet (LSG), Hell Griin = Naturpark)
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4.2.3 Naturdenkmale

In der Kommune Sonneberg befinden sich mehrere
ausgewiesene Naturdenkmale, darunter der Alte Hihorl
(Bergahorn) in Spechtsbrunn, die Buche im Berlagrund,
die Bergulme in Huttensteinach, die Eiche am Friedhof,
die Linde bei der Schubertsruh, die Eiche unterhalb
vom Krematorium, die Eiche beim Schlachthof, die
Weide am Hallwasser in Bettelhecken, die Eichen im
Friedhof Oberlind und der Park Unterlind. Diese Natur-
denkmale sind durch besondere gesetzliche Schutz-
vorgaben geschlitzt und stellen wertvolle Bestandteile
des lokalen Natur- und Kulturerbes dar. Flir die kom-
munale Warmeplanung ist die Berlcksichtigung dieser
Schutzobjekte essenziell, da sie Einschrankungen bei
der Nutzung und Bebauung der betroffenen Flachen
mit sich bringen kdnnen. Insbesondere bei der Planung
von Warmenetzen, Solar- oder Geothermieanlagen
missen diese Naturdenkmale frihzeitig identifiziert
und in das Flachenscreening integriert werden, um
Konflikte mit Naturschutzbelangen zu vermeiden und
eine nachhaltige, umweltvertragliche Warmeversor-
gung sicherzustellen.

4.2.4 Uberschwemmungsgebiete

In der Kommune Sonneberg ist ‘ein festge-
setztes Uberschwemmungsgebiet entlang
des Flusses Steinach ausgewiesen. Dieses
beginnt ndrdlich der Stadt im. Bereich der
Ortslage Huttensteinach und zieht sich Uber
mehrere Kilometer durch die stdlichen Ort-
steile, darunter Oberlind, Képpelsdorf und
Neufang, bis an die Landesgrenze zu Bayern
in Richtung Neustadt bei Coburg. Das be-
troffene Gebiet erstreckt sich beidseitig des
Flusses und umfasst dabei sowohl bebaute
Siedlungsbereiche als auch landwirtschaft-
lich genutzte Fliachen. Die Ausweisung dient
dem Schutz vor Hochwasserereignissen mit
einem statistischen Wiederkehrintervall von
100 Jahren und hat insbesondere Auswirkun-

gen auf Bauvorhaben, Planungen und Geneh- .4 esmerscosss

migungsverfahren innerhalb des festgelegten /
Bereichs. Ziel ist es, den natlrlichen Rickhalt

zu erhalten, bestehende Risiken zu minimie- '
ren und vorsorgende MaBBnahmen im Rahmen
der kommunalen Planung zu unterstitzen.

Abbildung 51 Naturdenkmale Sonneberg
(GemdRB Text von Norden nach Siden)
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4.2.5 Biodiversitatsplane und NaturschutzgroBprojekte

Ein Teil der Kommune Sonneberg liegt im Bereich des landerlbergreifenden Naturschutz-
groBprojekts ,,Griines Band Rodachtal — Lange Berge — Steinachtal® Das Projektgebiet er-
streckt sich Uber Teile der Landkreise Sonneberg, Coburg, Kronach und Hildburghausen
entlang des ehemaligen innerdeutschen Grenzstreifens. Es handelt sich um einen 6kolo-
gisch hochwertigen Biotopverbund mit einer Kernflache von rund 10.800 Hektar. Charakte-
ristisch fir das Gebiet sind vielfiltige und naturschutzfachlich bedeutsame Lebensraume
wie strukturreiche Gewassersysteme, naturnahe Walder sowie artenreiche Offenlandfla-
chen, darunter Halbtrockenrasen, Feuchtwiesen und Moore. Ziel des Projekts ist die Siche-
rung und Entwicklung dieser Lebensrdaume sowie der Schutz gefdhrdeter Tier- und Pflan-
zenarten, darunter Schwarzstorch, Heidelerche und Frauenschuh. Zugleich wird mit dem
Erhalt des ,Grinen Bandes“ auch ein geschichtlicher Erinnerungsraum an die deutsche
Teilung bewahrt. Das Projekt wird seit 2010 durch den Zweckverband ,,Grlines Band Ro-
dachtal - Lange Berge — Steinachtal® umgesetzt und vom Bund sowie'den Landern Bayern
und Thiringen geférdert.

4.2.6 Oberflichengewiasser N YL \ /(

Im Gebiet der Kommune Sonneberg finden sich zahlreiche
oberirdische Gewdsser, die sowohl hydrologisch als auch im
Hinblick auf planerische Einschrankungen von Bedeutung
sind. Der bedeutendste Fluss ist die Steinach, die das Stadt-
gebiet in Nord-Std-Richtung durchflieBt. Neben der Steinach
gibt es noch einige Nebengewasser welche in die Steinach
minden. Ebenfalls von Bedeutung ist die Réthen, die westlich
der Innenstadt verlauft. cbe A\

(f

Abbildung 53 Oberfldchengewds-
ser Sonneberg

4.2.7 Grundwasser und relevante Areale zur Nutzung

Die Entwicklung des Grundwassers im Kreis Sonneberg gewinnt im Rahmen der kommu-
nalen Warmeplanung zunehmend an Bedeutung, insbesondere im Hinblick auf Flachenver-
fugbarkeit, potenzielle Nutzungskonflikte und MaBnahmen zur Klimaanpassung.

Auswertungen der Daten von vier regelmaBig betriebenen Grundwassermessstellen im
Kreisgebiet flr den Zeitraum 1990 bis 2022 zeigen ein Uberwiegend stabiles Bild: An drei
Messstellen blieben die Wasserstinde weitgehend konstant, wahrend an einer Messstelle
ein deutlicher Rickgang festgestellt wurde. Hauptursachen hierflr sind die in den vergan-
genen Jahrzehnten gehauft auftretenden Dirrejahre mit geringeren Niederschliagen und
hohen Verdunstungsraten. Kurzzeitige Anstiege der Grundwasserstinde, etwa nach nieder-
schlagsreichen Phasen — konnten die langfristige Abwartstendenz nicht aufhalten.
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Ein wesentlicher Einflussfaktor ist die Waldzusammensetzung der Region. Der Anteil an
Nadelwaldflachen liegt derzeit bei rund 88 % der gesamten Waldflache. Nadelwalder tragen
im Vergleich zu Laubmischwéldern deutlich weniger zur Grundwasserneubildung bei, da sie
eine geringere Versickerung von Niederschlagswasser zulassen. Der VSR-Gewasserschutz
empfiehlt daher einen schrittweisen Umbau hin zu laubholzdominierten Bestanden. Positiv
ist, dass bereits etwa 11 % der Waldflachen einen lUberwiegenden Laubbaumanteil aufwei-
sen. Ebenfalls zu beachten ist, dass ein Grof3teil der Walder durch den Borkenkafer betrof-
fen war und entfernt werden musste.

Fur die langfristige Sicherung der Grundwasservorrate werden eine klimaangepasste Land-
nutzung und die Forderung natirlicher Versickerungsflachen, beispielsweise durch Entsie-
gelung von Stadtbereichen oder geeignete BegrinungsmalBnahmen, auch auf«ommunaler
Ebene eine immer wichtigere Rolle spielen.

4.3 Nutzung unvermeidbarer Abwarme

Gemal dem Energieatlas Thiringen gibt es in der Kom-
mune Sonneberg drei Unternehmen mit ausgewiese-
nem Abwéarmepotenzial .

Eines dieser Unternehmen befindet sich im Norden der
Kommune, im Ortsteil Spechtsbrunn: die Heinz Ver-
edelungs GmbH & Co. KGaA, die Glas produziert und
bearbeitet. Laut Energieatlas verfigt das Unternehmen
Uber eine jahrliche Abwarmemenge von 193 MWh/a bei
einer mittleren Prozesstemperatur von 45.°C auf
(Stand 2016).

Zudem sind im Energieatlas zweiweitere'Abwarmepo-
tenziale verzeichnet:

o Elektrokeramik Sonneberg (im Stden des Stadt-
gebiets): Das Unternehmen stellte Ende 2022
seine Produktion ein und verflgt daher Gber kein
nutzbares Abwarmepotenzial mehr.

e BHKW Wolkenrasen: Dieses Blockheizkraftwerk !
ist Teil.der Warmeerzeugung flir das Warmenetz
1. Die dort entstehende Abwarme wird bereits
vollstandig in das Netz eingespeist und stellt "* : B
somit kein zusitzlich nutzbares Potenzial dar.  Abbildung 54 Abwdrme Sonneberg

POV
==_ )

Des Weiteren hat das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle eine Plattform fur
Abwirme erstellt. Diese schafft eine Ubersicht zu gewerblichen Abwarmepotenzialen in
Deutschland. Ziel ist es, Abwdarme nutzbar zu machen und damit die Energieeffizienz in
weiter zu steigern. Es werden Unternehmen mit einem Gesamtendenergieverbrauch von
mehr als 2,5 Gigawattstunden pro Jahr erfasst.
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4.4 Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren
Energien

Im folgenden Abschnitt stehen die verschiedenen Technologien zur Warmeversorgung im
Mittelpunkt. Es werden unterschiedliche Ansdtze und technische Moglichkeiten vorgestellt,
die in der kommunalen Warmeplanung zum Einsatz kommen kénnen. Dabei werden sowohl
erneuerbare als auch konventionelle Technologien beleuchtet, um die Bandbreite der ver-
figbaren Optionen aufzuzeigen. Ziel ist es, die jeweiligen Starken und Besonderheiten der
einzelnen Technologien verstandlich zu machen und deren Beitrag zu einer nachhaltigen
Warmeversorgung darzustellen.

4.41 AuBBenluft

Die Nutzung der AuBenluft zur Warmebereitstellung erfolgt in der Regel Uber Luft-Wasser-
Warmepumpen. Die klimatischen Bedingungen in Sonneberg mit einer Jahresmitteltempe-
ratur von rund 8-9 °C bieten grundséatzlich gute Voraussetzungen fir den Einsatz dieser.
Wéahrend der kéltesten Monate Januar, Februar und Dezember sinken die durchschnittli-
chen Tiefsttemperaturen auf -3 °C bis -1 °C, was den Wirkungsgrad reduziert und ggf. einen
hoheren Strombedarf oder eine Zusatzheizung erfordert. In"der Ubergangs- und Sommer-
zeit (Marz bis November) liegen die Temperaturen Uberwiegend im positiven Bereich, so-
dass die Effizienz deutlich steigt. Fir Neubauten und sanierte Gebdude mit Niedertempe-
ratur-Heizsystemen sowie fir kalte Warmenetze ist die AuBenluft eine technisch gut nutz-
bare erneuerbare Warmequelle. Bei bestehenden Hochtemperatur-Heizsystemen ist eine
Systemanpassung oder Kombination mit anderen Warmequellen empfehlenswert. Die Kom-
bination mit erneuerbarem Strom erhdéht den Klimaschutzbeitrag zusatzlich.

kalt warm kalt
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o
O
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o O
O D O

O

o

O

10 °C -10°C
15°C 15°C
20 °C 20 °C

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Abbildung 55 Entwicklung AuBenluft Sonneberg
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4.4.2 Biomasse

Biomasse ist in Deutschland die bedeutendste erneuerbare Energiequelle zur Warmeer-
zeugung und deckt den mit Abstand groBBten Anteil erneuerbarer Warme ab. Im Jahr 2024
wurden aus Biogas etwa 159 TWh Warme gewonnen. Das entspricht rund 18 Prozent der
Warmeversorgung. Der Grof3teil dieser Warme stammt aus festen Biobrennstoffen wie Holz
in Form von Scheitholz, Pellets oder Hackschnitzeln, gefolgt von flissigen und gasformigen
Biomassen (z. B. Pflanzendél, Biogas).

Die Nutzung von Biomasse zur Warmebereitstellung kann in vielen Bereichen verwendet
werden. In Privathaushalten werden tUberwiegend Holzscheite und Holzpellets in zeitgema-
Ben, effizient gesteuerten Feuerungsanlagen verbrannt. Pellet-Heizungen kdnnen dabei so-
gar konventionelle Ol- oder Gasheizungen ersetzen. Im gréBeren MaBstab versorgen mitt-
lere und groBere Anlagen (ab 100 kW thermischer Leistung) Uber Nahwédrmenetze ganze
Wohnquartiere oder Gewerbegebiete, haufig mit Holzhackschnitzeln als kostenglinstigem
Brennstoff. Biomasse wird zudem flr Prozesswarme in Industrie.und 6ffentlichen Einrich-
tungen eingesetzt.

Die thermochemische Umwandlung von Biomasse umfasst Verfahren wie Verbrennung, Ver-
gasung oder Pyrolyse. Alternativ gibt es biochemische Umwandlung mittels Vergarung,
wodurch Biogas erzeugt wird, das ebenfalls fir Warmeverwendet werden kann. Vorteilhaft
ist, dass Biomasse als gespeicherter Energietrager flexibel nutzbar ist. So kann eine be-
darfsgerechte Warmeversorgung sichergestellt werden, auch auBerhalb von sonnigen oder
windreichen Zeiten.

Durch den Einsatz von Biomasse zur Warmeerzeugung werden fossile Brennstoffe ersetzt,
wodurch Treibhausgasemissionen reduziert werden. Dabei gilt die Nutzung von Biomasse
als klimaneutral, da beim Verbrennen.nur so viel CO, freigesetzt wird, wie die Pflanzen
zuvor gebunden haben. Allerdings ist die-nachhaltige Beschaffung von Biomasse essenziell,
um Skologische und landschaftliche Schutzgiter zu wahren und den Nachwuchs der Res-
sourcen zu sichern.

Das Gebaudeenergiegesetz.(GEG) sowie die aktuelle Gesetzgebung ab 2024 férdern ver-
starkt den Einsatz erneuerbarer Energien wie Biomasse zur Warmeerzeugung in Neubauten
und Bestandsgebauden. So missen Heizungen in Neubauten seit 2024 mindestens 65 Pro-
zent erneuerbare Energien nutzen, wobei Biomasseheizungen eine wichtige Rolle spielen,
um diese Vorgabe zu erflillen.

4.4.2.1 Biogene Festbrennstoffe
Waldpotenzial

Von der ThiringenForst-AOR wurde uns mitgeteilt, dass im Raum Sonneberg der Wald zu
etwa 79% aus Staatswald, zu 1% aus Kommunalwald und zu 20% aus Privatwald besteht.
Die regionale Waldstruktur wird vor allem von den Baumarten Fichte, Kiefer und Buche
dominiert. Aktuell werden etwa 10 % des Holzes, das rund 8.000 Festmeter pro Jahr ent-
spricht, energetisch genutzt, beispielsweise als Hackschnitzel oder Scheitholz. Es bestehen
Kalamitatsflachen mit einer GréBe von ca. 15.000 Hektar, von denen etwa 10.000
Schittraummeter betroffen sind. Die jahrlich verfligbare Menge an Energieholz, vor allem
fur die Hackschnitzelproduktion geeignet, wird auf Gber 10.000 Schittraummeter geschatzt,
wobei die kurzfristig verfligbare Menge an Hackschnitzeln in der Region innerhalb der
nachsten drei Monate bei etwa 5.000 Schittraummeter liegt. Das Ubliche regionale Hackgut
entspricht der Qualitdit G50 mit durchschnittlichen Wassergehalten unter 20%. Die
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Vermarktung erfolgt Uberwiegend durch Direktvermarktung der Waldbesitzer. Als relevante
Akteure zur Bindelung und Lieferung gréBerer Mengen wurde ein Forstdienst genannt. Das
Forstamt sieht seine Rolle vor allem in der Einschiatzung von Potenzialen, Unterstitzung
bei der Ansprache privater Waldbesitzer sowie der Vermittlung und Koordination. Weiterhin
besteht der Vorschlag, nach erfolgreicher Wiederbewaldung der Kalamitatsflachen eine Po-
tentialanalyse durchzufihren. Insgesamt wird eingerdumt, dass die energetische Holznut-
zung kinftig noch auszubauen ist.

Potenzial Ackerflichen und Dauergriinlandflichen

Biomassepotenzial - Warme kein Potenzial <= 9 MWh/ha > 9 MWh/ha

Abbildung 56 theoretische Biomassepotenziale Sonneberg

Die dargestellte Karte (Abbildung 56) zeigt die theoretisch mégliche Energiemenge, die
durch die energetische'Verwertung der vorhandenen Biomasse (Ackerflichen und Dauer-
grinlandflachen) in einer fiktiven Biogasanlage erzeugt werden kann. Dabei wird ein ther-
mischer Wirkungsgrad von 60 % zugrunde gelegt, welcher den Anteil der im Biogas enthal-
tenen Energie angibt, der als nutzbare Warme, etwa flr Heizzwecke, im Rahmen eines
Kraft-Warme-Kopplungsprozesses (KWK) zur Verfigung steht. Die Karte veranschaulicht
somit das Potenzial der Biomasse zur Bereitstellung von Warme energiesparend in Verbin-
dung mit Stromerzeugung, und liefert eine Grundlage zur Abschatzung der Beitragsmaog-
lichkeiten der Biomasse in der regionalen Warmeversorgung.

4.4.2.2 Biogas

Neben fester Biomasse spielt vor allem Biogas einen entscheidende Rolle in der nachhalti-
gen Warmeversorgung. Unterschieden wird hierbei zwischen Biogas aus der Landwirtschaft
(z.B. Grunfutter, Ernteabfille, Wirtschaftsdlnger aus Glille oder Festmist) und aus der Ab-
fallwirtschaft (z.B. Biomill, Haushaltsmull, krautiges Gringut, Lebensmittelabfille). In
Blockheizkraftwerken (BHKW) wird Biogas zur Stromerzeugung verwendet. Die dabei ent-
stehende Abwarme wird zur Warmeversorgung verwendet. Eine weitere Moglichkeit Biogas
zu verwenden ist es in das Erdgasnetz einzuspeisen. Gerade flr Staddte wie Sonneberg, die
Uber ein nahezu flaichendeckend ausgebautes Gasnetz verfligen, bietet sich dies als Mog-
lichkeit zur Verteilung nachhaltiger Warme an. Im Stadtgebiet von Sonneberg befindet sich
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jedoch derzeit keine Biogasanlage, sodass eine Versorgung mit Biogas im Rahmen der Kom-
munalen Warmeplanung nicht vorgesehen ist.

4.4.3 Geothermie

Geothermische Technologien @

ZUR ERZEUGUNG VON WARME § KOHLUNG €% UND STROM ¥

@ Erdwarme- (8 Warme- und ® Nutzung @ geschlossenes Nutzung
sondenfeld Kiltespeicher von tiefem tiefengeothermisches heier, tiefer
und kaltes Grundwasser System Gesteinsschichten

Nahwirme- “
53% v ‘
T ! Grur .

netz
wassersperrende
Gesteinsschicht

Q@ Erdwirme- ) Erdwirme- @) Erdwiirme-
kollektor sonde Brunnen

S

Oberflachennahe Geothermie
0-400 m (-2-20 °C)

Mitteltiefe Geothermie -
400-2.500 m (20-60 °C) Tiefenwasse

S AANAEN

Tiefe Geothermie

2.500-5.000 M (60-180 °C) R : —
e =

wasserdurchlissip gering wasserdurchldssig
oder picht durchldssig

OSusam Plesaack

Abbildung 57 Warmeerzeugung durch die Nutzung von Geothermie

Geothermie bezeichnet die . Nutzung der im Erdinneren gespeicherten Warmeenergie fir
Heizung, Kihlung oder Stromerzeugung. Sie gilt als nahezu unerschopfliche, klimaneutrale
und flichensparende Energiequelle, die unabhingig von Wetter oder Jahreszeit zur Verfi-
gung steht. Unterschieden wird zwischen oberflaichennaher Geothermie, genutzt etwa mit
Erdwarmesonden und Warmepumpen bis 400 Metern Tiefe, und tiefer Geothermie, bei der
durch Tiefbohrungen gréBere Energiemengen flr Fernwarme oder Strom gewonnen werden.
Damit bietet Geothermie vielfiltige Mdglichkeiten fir eine nachhaltige und zuverldssige
Warmeversorgung in der kommunalen Warmeplanung.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erfolgt lediglich eine grobe Potenzialabschét-
zung fur die Nutzung von oberflaichennaher und tiefer Geothermie. Sie stellt keine detail-
lierte Fachplanung oder standortbezogene Bewertung dar. Fir eine konkrete Umsetzung
sind geologische Fachgutachten, Machbarkeitsstudien und die Einbindung von Fachplanern
und Bohrunternehmen zwingend erforderlich. Besonders bei der Tiefengeothermie sind
weiterfihrende Analysen durch spezialisierte Experten notwendig.

4.4.3.1 Tiefe Geothermie

Die tiefe Geothermie nutzt Erdwarme aus gréBeren Tiefen als 400 m. Dabei unterscheidet
man zwischen sogenannten Hochenthalpie- und Niederenthalpie-Lagerstatten, je nach-
dem, wie hei3 das geférderte Wasser oder Dampf ist. Die Grenze liegt bei etwa 200 °C.
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Hydrothermale Lagerstatten befinden sich in Tiefen von Uber 400 m und enthalten zirku-
lierendes Thermalwasser, das in wasserfihrenden Gesteinsschichten gespeichert ist. Fur
die Nutzung werden meist zwei Bohrungen bendtigt: eine zur Férderung des Wassers und
eine zur Ruckfluhrung in den Untergrund (Dublette). Eine dritte Bohrung (Triplette) kann die
Leistung oder Betriebssicherheit erhdhen. Voraussetzung fir eine wirtschaftliche Nutzung
ist ein ausreichend durchlassiges und weit ausgedehntes Reservoir. Moderne Bohrtechniken
ermoglichen dabei eine kompakte Anordnung der Bohrungen, wodurch Kosten gesenkt wer-
den kdnnen.

Petrothermale Lagerstatten bestehen aus heiBem, trockenem Tiefengestein ohne zirkulie-
rendes Wasser. In Deutschland liegt hier rund 90 % des Potenzials fir geothermische
Stromerzeugung, da hohe Temperaturen Uber 150°C erreicht werden k&nnen. Um die
Warme nutzbar zu machen, werden tiefe Bohrungen durchgefiihrt und«das Gestein durch
StimulationsmaBnahmen kinstlich durchléassig gemacht.

Im Energieatlas Thiringen und im Kartendienst des TLUBN sind die Potenziale fur Tiefen-
geothermie nicht erfasst. GemaB der Potenzialstudie, welche die Landesregierung in Auf-
trag gegeben hat, sollen etwa 38 % der Fliache von Thiringen gut fur Tiefengeothermie
geeignet sein. Diese liegen allerdings vorrangig in der Mitte des.Freistaates und im Thiringer
Wald. Im Allgemeinen ist in Thiringen kein nutzbares Tiefenwasser vorhanden.

4.4.3.2 Oberfliichennahe Geothermie

Die oberflichennahe Geothermie stellt 4 S AN B -
ein vielseitig einsetzbares Wiarmequel- : &, g - 12 bic14
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"\/
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Abbildung 58 Geothermiepotenzial

Sonneberg weist eine Warmeleitfahigkeit von 2,5 - 3,2 W/m?2K in einer Tiefe von 100 m auf.
Dieser Wert beschreibt die Fahigkeit des Bodens, Warme zu leiten, und ist eine wichtige
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KenngréBe fur die Nutzung oberflaichennaher Geothermie, wie etwa Erdwarmesonden oder
Flachenkollektoren.

Eine Warmeleitfahigkeit in diesem Bereich ist typisch fir durchlassige und mineralisch ge-
pragte Boden und Gesteine, die eine effiziente Warmeulbertragung ermdglichen. Fir die
Planung und Auslegung geothermischer Anlagen bedeutet dies, dass die Erdwarmesonden
oder Kollektoren in Sonneberg eine vergleichsweise gute Warmeaufnahme aus dem Unter-
grund erreichen kénnen. Dies ist vorteilhaft fur die Warmeerzeugung im Rahmen nachhal-
tiger Heizsysteme.

Die Kenntnis der Warmeleitfahigkeit ist zudem essenziell fir die Berechnung der thermi-
schen Lagerfahigkeit des Bodens und fir die Dimensionierung geothermischer Anlagen, um
eine langfristige und nachhaltige Nutzung sicherzustellen.

4.4.4 Solarthermie

Solarthermieanlagen wandeln Sonnenstrahlung mithilfe von Solarkollektoren in nutzbare
Wéarme um, vornehmlich zur Versorgung von Brauch- und Heizungswasser in Wohngebdu-
den. Uber diese Grundversorgung hinaus erméglichen sie auch‘weitergehende Anwendun-
gen wie solare Kiihlung oder die Unterstiitzung von Heizsystemen, insbesondere in Uber-
gangszeiten mit moderatem Warmebedarf. Durch gezielte Férderprogramme und techni-
sche Weiterentwicklung hat sich Solarthermie in Deutschland als effizienter, nachhaltiger
Bestandteil der erneuerbaren Warmeversorgung etabliert. Geférdert werden Solarthermie-
anlagen beispielsweise durch die Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG).

Die Effizienz von Solarthermieanlagen hangt stark von der Dachausrichtung, Neigung und
Statik ab. Ideal sind nach Siuden ausgerichtete, geneigte Dacher ohne Verschattung. FUr
eine wirtschaftliche Nutzung ist wichtig, dass die Anlage gut dimensioniert und mit einem
geeigneten Speicher kombiniert wird, damit die gewonnene Warme auch in den Wintermo-
naten genutzt werden kann. Zwar sinkt der Ertrag in der kalten Jahreszeit, doch durch
moderne Vakuumrdhrenkollektoren lasst sich die Effizienz deutlich steigern. Voraussetzung
ist ein tragfahiges Dach mit ausreichender Flache und statischer Belastbarkeit.

Die Karte (vgl. Abbildung 59 .und Abbildung 60) zeigt das Dachflichenpotenzial aller Ge-
baude in Form der spezifischen Warmemenge, die maximal mit der vorhandenen Dachfla-
che erreicht werden kann. Es erfolgt keine Einschrankung der Dachflachen, alle Himmels-
richtungen finden/Beachtung. Durch eine gréBtenteils passende Ausrichtung und geringe
Verschattung kommt es in Sonneberg zu hohen Solarthermiepotenzialen.

Zu beachten ist, dass das technische Potenzial nicht gleichzusetzen mit der tatsachlich
nutzbaren Warmeenergie. Die reale Effizienz einer Solarthermieanlage hiangt mafBgeblich
von der'Dachausrichtung (idealerweise Sid bis Sidwest), dem Neigungswinkel (30-45°),
der Verschattung, sowie der Tragfahigkeit und Beschaffenheit der Dachkonstruktion ab.

In Sonneberg ist der Gebdudebestand stark von dlteren und denkmalgeschitzten Gebau-
den gepragt. Viele Dacher verfiigen Uber steile Neigungen, komplexe Dachformen oder un-
glnstige Ausrichtungen, was die Installation und Nutzung von Solarkollektoren einschran-
ken kann.

Zudem variiert der Ertrag im Jahresverlauf stark: Der groBte Anteil der Solarwarme fallt in
den Sommermonaten an, wahrend im Winter aufgrund der geringeren Einstrahlung nur
ein kleiner Teil des Warmebedarfs gedeckt werden kann. Solarthermie eignet sich daher
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besonders zur Warmwasserbereitung und als ergdnzende Heizungsunterstitzung in Kom-
bination mit anderen Warmeerzeugern.

Abbildung 59 Solarthermiepotenzial Stadtgebiet
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Abbildung 60 Solarthermiepotenzial Oberland

4.4.5 Biogenes Fliissiggas

Im April 2018 wurde Biogenes Flussiggas (Bio-LPG) auf dem deutschen Markt eingeflihrt. Es
weist die gleichen chemischen Eigenschaften auf wie konventionelles Fliussiggas wodurch
es dieses ohne weitere Aufbereitung ersetzen kann. Durch den Einsatz von Bio-LPG kann
bis zu 90 % CO, gespart werden. Vor allem fir Bestandsgebdude ist der Einsatz eine
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geeignete L&sung zur Warmeversorgung. Laut dem GEG ist Bio-LPG als erneuerbare Ener-
gieform rechtlich anerkannt, inklusive Nachweispflicht Gber Massenbilanzierungssysteme.

In der Kommune Sonneberg hat sich ein in Stuttgart ansdssiges Unternehmen vorgestellt.
Dieser Dienstleister ist einer der fUhrenden Flissiggas-Lieferanten in Deutschland, welche
auch Bio-FlUssiggas vertreibt. Konkrete Anwendungsfille fir Flissiggas sind in der Region
bereits vorhanden, z. B. bei den Wasserwerken Sonneberg bei der Klaranlage Heubisch. Dort
wird Flissiggas fur den Betrieb der Klarbecken eingesetzt. AuBerdem ist eine Verdampfer-
anlage zur Notstromversorgung vorgesehen.

Biogenes Flissiggas kann sowohl fir die dezentrale als auch fir die zentrale Warmeversor-
gung genutzt werden. Zum einen besteht die Moglichkeit, dieses Uber Luftmischanlagen in
das Erdgasnetz einzuspeisen. Zum anderen kann es perspektivisch einen Beitrag zur Erful-
lung der politisch geforderten Gringasquote leisten.

Beim Ersatz einer Heizdlversorgung wird der bestehende Heizéltank stillgelegt und ein Flis-
siggastank installiert, entweder ober- oder unterirdisch. Die Warmeversorgung erfolgt Gber
eine Flissiggas-Brennwerttherme, die in der Regel eine Anpassung der Abgasfihrung erfor-
dert. Auch Gebaude mit Erdgasanschluss kdnnen auf Bio-LPG umgestellt werden. Hierzu
wird der Netzanschluss aufgegeben und eine eigene Tankversorgung aufgebaut. Bestehende
Gas-Brennwertthermen lassen sich meist mit einem‘Umristsatz fir den Betrieb mit Flis-
siggas weiterverwenden.

Neben der physischen Belieferung ist auch eine bilanzielle Nutzung von Bio-LPG mdglich.
In diesem Fall erfolgt die Versorgung technisch weiterhin mit fossilem Flussiggas, das je-
doch durch ein Zertifikatssystem bilanziell mit einem erneuerbaren Anteil hinterlegt wird.
Fur die Endverbraucher entstehen dadurch keine technischen Anpassungen.

Wahrend Bio-LPG aktuell noch eine‘Nischenlésung im Rahmen der Energiewende darstellt,
liegen erste Referenzprojekte vor allem aus landlichen Regionen vor. Aufgrund seiner Fle-
xibilitdat und Kompatibilitdt mit.bestehenden Infrastrukturen kann Bio-LPG jedoch sowohl
im landlichen Raum als auch in stddtischen Gebieten einen Beitrag zur Dekarbonisierung
der Warmeversorgung leisten.

4.4.5 Umweltwarme aus Gewassern und Abwasser

4.4.5.1 Gewdisserwédrmenutzung

Die Warmegewinnung aus Flusswasser mittels Flusswasserwdrmepumpen bietet eine effi-
ziente und klimafreundliche Mdglichkeit, erneuerbare Energie zur Gebaudeheizung und
Warmwasserbereitung zu nutzen. Flisse und Seen mit einer Wassertemperatur von etwa
3°C bis 8°C und ausreichendem Wasservolumen kdnnen hierbei besonders effizient ge-
nutzt werden. Uber Entnahme- und Wiedereinleitungsbauwerke, eine Rechenanlage zur Fil-
terung und einen Warmetauscher wird dem Gewasser Warme entzogen, wodurch es leicht
abgekihlt wird. Da Gewasser im Vergleich zur AuBBenluft deutlich trdger auf kurzfristige,
wetterbedingte Temperaturschwankungen reagieren, stellen sie eine besonders stabile
Warmequelle dar. Eine Hochtemperatur-Warmepumpe hebt die gewonnene Umweltwarme
anschlieBend auf ein nutzbares Temperaturniveau fir Heiz- oder Fernwarmesysteme an.

Die gewonnene Heizenergie setzt sich aus dem Anteil der entnommenen Umweltwarme
und dem Einsatz von Antriebsstrom zusammen; je nach Netztemperatur kann mit 1kWh
Strom etwa 2,5-3,5 kWh Warme bereitgestellt werden. Die Potenzialermittlung basiert auf
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Durchfluss- und Temperaturdaten des Gewéssers, insbesondere den Mittel- und Niedrig-
wasserwerten, da diese Uber die ganzjahrige Nutzbarkeit und die maximal entziehbare War-
memenge entscheiden.

Bei einem Durchfluss von 10 l/s kann bereits eine Warmeleistung von 100-150 kW ange-
nommen werden. Bei 100 l/s sind es 1-1,5 MW und bei 1 m3/s 10-15 MW. Das bedeutet, auch
kleinere Flisse kénnen signifikante Warmeleistungen liefern.

Flr Thiringen gelten folgende genehmigungsrelevante Grenzwerte als Orientierung: Die mi-
nimale Wassertemperatur flr den Betrieb der Flusswasserwdarmepumpe sollte mindestens
3°C betragen, da darunter der Betrieb meist ineffizient bzw. dkologisch kritisch wird. Die
Ruckfihrtemperatur des Wassers nach dem Warmetauscher muss mindestens 1 bis 1,5°C
Uber dem Gefrierpunkt liegen, um Frostschiaden und negative 6kologische Folgen'zu ver-
hindern. Die maximal zuldssige Temperaturabsenkung des entnommenen Wassers im War-
metauscher kann bis zu 10 K betragen, wahrend die Temperaturabsenkung des Gesamt-
flusses durch den Betrieb der Anlage in der Regel 3 K, in besonders empfindlichen Gewas-
serabschnitten (z.B. Forellenregion) nur 1,5 K nicht Gberschreiten darf. Die erlaubte Entnah-
memenge ist 6kologisch begrenzt, hdufig wird hier ein Anteil von bis zu 25% des Fluss-
durchflusses als maximal nutzbar angenommen.

Fir den 6kologisch vertraglichen Betrieb ist sicherzustellen, dass Temperaturgrenzen und
Mindestabflussvorgaben eingehalten werden, um das &kologische Gleichgewicht des Ge-
wassers nicht nachteilig zu beeinflussen. Rechtlich ist eine wasserrechtliche Genehmigung
erforderlich, die diese Auflagen bericksichtigt. Flusswasserwdrmepumpen leisten damit
einen wichtigen Beitrag zur nachhaltigen Warmewende und zur Reduktion fossiler Energie-
trager im Gebaudesektor.

In der Kommune Sonneberg sollten vor-allem-die Flisse Steinach und R&then fir die Ge-
wasserwarmenutzung betrachtet werden. Um diese auf ihre Eignung zu prifen, sollten im
nachsten Schritt hydrologische/ Daten wie Durchflussmengen und Temperaturverlaufe er-
fasst werden. AnschlieBend sind eine 0kologische Bestandsaufnahme und eine Prifung des
rechtlichen Rahmens durchzufiihren.
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4.4.5.2 Abwasserwirmenutzung

Die Abwasserwarmenutzung stellt eine gute Méglichkeit dar, nachhaltige Warme fur kom-
munale Warmeversorgungen zu gewinnen. Dabei wird in der Kanalisation oder am Ablauf
von Klaranlagen mithilfe von Warmetauschern Warme aus dem Abwasser entzogen, ohne
dass das Abwasser selbst beeintrachtigt wird. Die entnommene Warme wird anschlieBend
durch eine Warmepumpe auf ein
nutzbares Temperaturniveau fir Heiz-
zwecke oder die Warmwasserberei-
tung angehoben. Abwasser hat mit ty-
pischen Temperaturen zwischen 10
und 20 °C eine relativ hohe und
stabile Warmequelle, die ganzjahrig
verfugbar ist. Die Nutzung solcher
Systeme ist besonders vorteilhaft in
urbanen Bereichen mit hohen War-
mebedarfen und rdumlicher Nahe
zwischen Warmequelle und -verbrau-
cher. Neben der Energieeffizienz
zeichnet sich die Abwasserwarme-
nutzung durch Krisensicherheit und
Preiskonstanz aus. Damit tragt sie
wesentlich zur kommunalen Warme-
wende bei und unterstitzt die Reduk-

tion des fossilen Energieverbrauchs
im Gebiudesektor. Abbildung 61 Ubersicht Kldranlagen

Die Kommune Sonneberg verfigt Uber keine Klaranlage auf dem Gemeindegebiet. Die zu-
gehorige Klaranlage befindet sich in Heubisch und somit nicht mehr auf dem Gebiet der
Kommune.

Die Nutzung von Abwarme aus Abwasserkanalen setzt technische, hydraulische und orga-
nisatorische Rahmenbedingungen voraus, um einen wirtschaftlichen und &kologisch ver-
traglichen Betrieb zu gewéhrleisten. Grundsatzlich muss der Abwasserkanal Uber einen
ausreichend groBen Innendurchmesser verfligen — in der Praxis werden Rohrquerschnitte
ab DN 400, fur eine komfortable Installation und Wartung idealerweise ab DN 800, empfoh-
len. Zudem ist ein kontinuierlich hoher Abwasserabfluss erforderlich, in der Regel mindes-
tens 15 Liter pro.Sekunde Trockenwetterabfluss. Solche hydraulischen Bedingungen finden
sich typischerweise in Gemeinden ab etwa 3.000-5.000 Einwohnern.

Fur die<Effizienz der Warmepumpentechnik sollte die Temperatur des Abwassers moglichst
stabil und im Mittel Gber 10 °C liegen . Der Warmetauscher kann direkt im Hauptkanal oder
alternativ in einem Bypass-System installiert werden - letztere Variante verursacht héhere
Investitionskosten, ist jedoch auch bei kleineren Kanalquerschnitten méglich. Gleichzeitig
darf die Absenkung der Abwassertemperatur im Zulauf zur Klaranlage einen Wert von etwa
10 °C Mindesttemperatur nicht unterschreiten, um biologische Reinigungsprozesse nicht zu
beeintrachtigen.
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Wirtschaftlich sinnvoll ist die Abwasserwdrmenutzung insbesondere dann, wenn sich der
Warmeabnehmer in raumlicher Nahe zur Abwasserleitung befindet — idealerweise maximal
etwa 150 Meter entfernt —, um Verluste beim Warmetransport zu minimieren . Vor der Um-
setzung ist eine Nutzungsvereinbarung mit dem Kanalnetzbetreiber einzuholen und die Ge-
nehmigung durch die zustidndige Behorde erforderlich. Dabei ist sicherzustellen, dass we-
der die Funktion des Kanals noch der Betrieb der Kldranlage sowie die 6kologischen Rah-
menbedingungen negativ beeinflusst werden. Unter Beachtung dieser Voraussetzungen
kann die Abwasserwarmegewinnung einen wertvollen Beitrag zur kommunalen Warmever-
sorgung leisten und die Abhangigkeit von fossilen Energietragern deutlich reduzieren.

Laut Auskunft der Wasserwerke Sonneberg be-
steht im Bereich des Pflegezentrums ,Goldene
Au“ in der Bettelhecker StraBe ein potenzieller
Standort zur Nutzung von Abwarme aus Abwasser.
Im Gehweg parallel zur R6then, unmittelbar neben
dem Pflegeheim, befindet sich ein Stauraumkanal
der Wasserwerke mit einem Durchmesser von
2,20 m.

Als potenzieller Warmeabnehmer bietet sich in Abbildung 62 Abwasserkanal

erster Linie das Pflegezentrum selbst an. Zur weiteren Bewertung der technischen und
wirtschaftlichen Umsetzbarkeit ware eine vertiefende Untersuchung im Rahmen einer BEW-
Machbarkeitsstudie erforderlich.

4.4.5.3 Tiefenbrunnen

Auf dem ehemaligen HERKO-Gelande in Sonne-
berg (stdlich des Geil3bergs, 6stlich der Unteren
MarktstraBe und des Unteren Grabens) befindet
sich ein Tiefenbrunnen mit einer Bohrtiefe von
ca. 100 m. Dieser Brunnen istals potenzielle
Quelle fur eine grundwasserbasierte Warmever-
sorgung vorgesehen (Abbildung 63).

Zwei weitere~Tiefenbrunnen liegen auf dem  apbildung 63 ehemaliges HERKO-Geléinde
Grundstuick Ernst-Moritz-Arndt-StraBe 9 (vgl. Ab-
bildung 64). Beide sind derzeit auBBer Betrieb.
Das Brunnenpaar an der Ernst-Moritz-Arndt-
Straf3e besteht aus:

e FOrderbrunnen (Entnahme): Tiefe ca. 25 m

e Schluckbrunnen (Rickgabe): Tiefe ca. 34 m
Beide Brunnen verfigen Uber einen PVC-Ausbau
DN 150 mit Filterrohren und Filterkiespackung. o
Die technische Ausfihrung ist grundsdatzlich fur Abbildng 64 Ti
den Einsatz mit einer Wasser-Wasser-Warme- StraBe 9
pumpe geeignet.

R AR TN |
efenbrunnen Ernst-Moritz-Arndt-
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Die im gefdrderten Grundwasser enthaltene Niedertemperaturwarme wird mittels Wasser-
Wasser-Warmepumpe auf das erforderliche Heiztemperaturniveau angehoben und zur Ge-
baudebeheizung bereitgestellt.

Unter typischen Betriebsannahmen ist bei einer Férdermenge von ca. 10 m3/h eine Heiz-
leistung von rund 50 kW realisierbar. Die erwartete Jahresarbeitszahl (JAZ) liegt im Bereich
von ca. 3,5 - 4,0, was einen effizienten und wirtschaftlichen Warmepumpenbetrieb indi-
ziert.

Eine abschlieBende Auslegung erfordert standortspezifische hydraulische und hydrogeolo-
gische Prifungen (u. a. Wasserrechtslage, Langzeit-Entnahme-/Schluck-versuche, Tempe-
ratur- und Qualitatsprofile, Grundwasserneubildung, thermischer Einflussbereich). Diese
gehen Uber den hier dargestellten Informationsstand der Wasserwerkeunterlagen hinaus.

4.5 Potenziale zur Nutzung von Strom aus erneuerbaren Ener-
gien
4.51 Photovoltaik

Photovoltaik (PV) bietet insbesondere durch Dach- und Freiflichenanlagen ein bedeuten-
des Potenzial fUr die Energieversorgung. Mit Hilfe von PV-Anlagen erzeugter Strom kann
auch fur die Warmeversorgung genutzt werden:Dies ist zum Beispiel tUber elektrische Ful3-
bodenheizungen oder andere Direktheizsysteme mdoglich. Besonders effizient ist jedoch die
Kombination von PV mit Warmepumpen: Diese nutzen den Strom, um Umweltwdrme aus
der Luft, dem Erdreich oder dem Grundwasser auf ein nutzbares Temperaturniveau ,hoch-
zupumpen® und so Gebdude effizient zu beheizen. Aktuell decken PV-Anlagen rund 14 %
(72,6 GWh) des deutschen Bruttostromverbrauches.

Fur die Umsetzung von Photovoltaik-Freiflichenanlagen sind naturschutzfachliche Min-
destkriterien zu beachten, die vom Bundesministerium flr Wirtschaft und Klimaschutz
(BMWK) im Rahmen des EEG 2023 im sogenannten ,Solarpaket 1“ festgelegt wurden. Diese
Kriterien sollen sicherstellen, dass der Ausbau der Solarenergie naturvertraglich erfolgt.
Betreiber von Freiflachenanlagen missen mindestens drei von finf definierten Mindestkri-
terien erfullen.
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Ein zentrales Kriterium ist die Begrenzung der Flichenbedeckung durch die Photovoltaik-
Module auf maximal 60% der Gesamtfliache. Dies schafft ausreichend Raum fir die Ent-
wicklung von Vegetation und vielfaltigen Lebensraumen. AuBBerdem ist die Durchgangigkeit
der Flache fur kleinere Tierarten sicherzustellen, insbesondere wenn die Anlagen einge-
zaunt sind. R T . !

s AR
11150 “

Zur Forderung der Artenvielfalt wird die
Anlage von Biotopen und Nisthilfen fiur
Vogel, Fledermause und Insekten emp-
fohlen, beispielsweise durch Totholzhau-
fen, Bienenhotels oder Lesesteinhaufen.
Die Einhaltung der Mindestkriterien muss
durch entsprechende Nachweise, wie
Bebauungsplane mit naturschutzfachli-
chen Anforderungen, Baugenehmigungen
oder Umweltbaubegleitungen dokumen-
tiert werden. Dabei erfolgt eine Kontrolle
der Umsetzung in der Regel einmalig zum
Zeitpunkt der Inbetriebnahme der An-
lage. Wahrend der Betriebszeit besteht
die Mdglichkeit, zwischen den Mindest-
kriterien zu wechseln, wobei stets min-
destens drei erfillt sein miussen.

Vor allem im Sidden des Stadtgebiets
existiert ein sehr hohes Potenzial fr
Freiflachen-PV-Anlagen (vgl. Abbildung
65). Im Norden des Stadtgebiets ist das
Potenzial nur sehr gering aufgrund der
Waldgebiete, welche dort verherrschend
sind.

L |

Abbildung 65 PV-Freifldchenpotenzial Stadtgebiet
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Des Weiteren existiert ein hohes Po-
tenzial rund um die Orte im Oberland
von Sonneberg (vgl. Abbildung 66).

bbildung 66 PV—Frflc'if;epotenz

4.5.2 Windkraft

Windkraftanlagen stellen eine zentrale
Sdule der erneuerbaren Stromerzeu-
gung dar. FUr die Wirtschaftlichkeit ei-
ner Anlage sind vor allem die erzielte
Stromproduktion und die Auslastung
entscheidend, da die Einspeisung Uber
das EEG vergltet wird. Grundsatzlich
sollten mindestens 1.600 Vollbenut-
zungsstunden erreicht werden, um ei- |
nen wirtschaftlichen Betrieb sicherzu- |
stellen.

It

Bei der Planung und Installation ist zu-
dem die Flachenverfligbarkeit ein we-
sentlicher Faktor. Pro installiertem Me-
gawatt Leistung wird eine Flache von
etwa 5 Hektar.veranschlagt. Im Landkreis Sonneberg existieren derzeit keine Windenergie-
anlagen«Ein wesentlicher Grund hierfir ist das vergleichsweise geringe Windaufkommen in
der Region (vgl. Abbildung 67). Dennoch kdnnen einzelne Standorte auch hier wirtschaftlich
attraktive Ertrage erzielen, was jedoch im Rahmen von Standortanalysen im Einzelfall ge-
prift werden muss.

| 77TM

Abbildung 67 Windkarte Thiringen

4.5.3 Wasserkraft

Wasserkraft wird zur Stromerzeugung genutzt, indem die kinetische Energie von flieBendem
oder fallendem Wasser zunachst in mechanische und anschlieBend in elektrische Energie
umgewandelt wird. In einem Wasserkraftwerk treibt die Strémung des Wassers eine Turbine
an, die wiederum mit einem Generator gekoppelt ist.
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In der Stadt Sonneberg besteht derzeit eine Wasserkraftanlage im Brauchwassersystem
mit einer installierten Bruttoleistung von 160 kW. Die Anlage speist den erzeugten Strom
vollstandig ins Netz ein und befindet sich in der Steinacher Straf3e 217 b.

In Thiringen sind die Ausbaumdglichkeiten fir Wasserkraft laut dem Thiringer Ministerium
far Umwelt, Energie, Naturschutz und Forsten sehr begrenzt. Obwohl Thiringen ein (Was-
ser-) Muhlenland ist, sind die Bedingungen eher ungeeignet fur die Wasserkraftnutzung.

5. Zielszenario

Ein wichtiger Bestandteil der kommunalen Warmeplanung ist nach § 18 ' WPG Abs. 1 die
Definition von voraussichtlichen Warmeversorgungsgebieten. Daflir wurde die Kommune im
Rahmen der Eignungsprifung in Teilgebiete eingeteilt. Nun sollen diese Gebiete auf Basis
tiefergehender Analysen in die Kategorien Prifgebiet, Warmenetzgebiet (differenziert nach
Warmenetzverdichtungsgebiet, Warmenetzausbaugebiet und Warmenetzneubaugebiet),
Wasserstoffnetzgebiet oder dezentral versorgtes Gebiet. Um ein Prifgebiet handelt es sich,
wenn noch nicht genligend Informationen fir eine eindeutige Einordnung vorliegen oder
wenn ein erheblicher Teil der dortigen Verbraucher voraussichtlich auf andere Weise (z.B.
Uber leitungsgebundenes griines Methan) mit Warme versorgt werden sollen. Um trotz der
unklaren Situation der Prufgebiete ein darstellbare, plausible Perspektive fur die zuklnftige
Versorgung fur Sonneberg zu formulieren, wird fur die Priifgebiete die vorwiegende Versor-
gungsart der dezentralen Gebiete angenommen. AuBerdem werden die einzelnen Zielsze-
narien erlautert.

Hinweis:

Die Ausweisung eines Warmenetzgebietes im Kommunalen Warmeplan bedeutet nicht,
dass alle Gebdude innerhalb dieses Gebietes automatisch an ein Warmenetz ange-
schlossen werden. Vielmehr zeigt es, dass in diesem Bereich aus heutiger Sicht eine
Versorgung Uber ein Warmenetz grundsitzlich technisch und wirtschaftlich méglich er-
scheint.

Ob tatsdchlich ein Warmenetz gebaut und in welchem Umfang es umgesetzt wird, muss
in einem gesonderten Prif- und Entscheidungsprozess erneut bewertet werden. Zudem
ist davon auszugehen, dass es in jedem Warmenetzgebiet auch kinftig eine gewisse
Anzahl an Geb3uden geben wird, die dezentral, also unabhangig vom Warmenetz, ver-
sorgt werden.

5.1 Gebietseinteilung

Im Kapitel 2 Eignungsprifung wurden die Gebiete auf Wunsch der Stadtverwaltung anhand
der Wahlbezirke und Stadtteile ausgelegt. AuBerdem wurden geographische Besonderhei-
ten wie zum Beispiel Bahngleise, Warmenetz oder Kleingartenanlagen bertcksichtigt. Die
Namen der Teilgebiete orientieren sich an den Stadtgebieten.

Alle Gebdude, die aufgrund ihrer Alleinlage keinem Teilgebiet zugeordnet wurden, werden
als virtuelles Gebiet aggregiert. Dieses wird als dezentrales Versorgungsgebiet ausgewiesen.

Diese Teilgebiete bilden die Grundlage fur die weitere Einteilung.
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5.2 Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Im Folgenden werden die voraussichtlichen Warmeversorgungen der Teilgebiete dargestellt.
Dies geschieht anhand des Handlungsleitfadens fir die Kommunale Warmeplanung (vgl.

Tabelle 10).

Tabelle 10 Kriterien und Indikatoren zur Bewertung der Eignung der Teilgebiete (in Anlehnung an KWW Leitfaden)

Bewertungskrite-
rien

Indikatoren

Wirmenetz-
gebiet

Wasserstoff-
netzgebiet

Dezentral ver-
sorgtes Gebiet

Wwarmeliniendichte

v

x

x

Potenzielle Ankerkunden War-
menetz

v

x

v

Erwarteter Anschlussgrad an
Warme-/Gasnetz

v

v

Langfristiger Prozesswarmebe-
darf >200°C und/oder stofflicher
H2-Bedarf

Vorhandensein von Warme- oder
Gasnetz im

Teilgebiet selbst oder angrenzen-
den Teilgebieten

Spezifischer Investitionsaufwand
far Ausbau/Bau Warmenetz

Preisentwicklung Wasserstoff

Potenziale fur zentrale erneuer-
bare Warmeerzeugung und Ab-
warmeeinspeisung

Voraussichtliche Warmegestehungskosten

Anschaffungs-/ Investitionskos-
ten Anlagentechnik

kosten

Gesamtbewertung Voraussichtliche Warmegestehungs-

Risiken hinsichtlich Auf-, Aus-,
und Umbau der Infrastruktur im
Teilgebiet

Risiken ‘hinsichtlich rechtzeitiger
Verfugbarkeit erforderlicher vor-
gelagerter Infrastrukturen

Risiken hinsichtlich rechtzeitiger
lokaler Verflugbarkeit von Ener-
gietrdgern oder ErschlieBung lo-
kaler Warmequellen

Realisierungsrisiken und Ver-

sorgungssicherheit

Robustheit hinsichtlich sich an-
dernder
Rahmenbedingungen

Versorgungssicherheit

Mogliche Gesamtbewertung Realisierungsrisiko und

Kommutierte THG-
Emissionen
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Hinweis:

Die in der Kommunalen Warmeplanung dargestellten Gebietsabgrenzungen dienen le-
diglich als planerische Grundlage. Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie sind diese Gren-
zen nicht als starr zu verstehen. Vielmehr sollte geprift werden, ob Uber die definierten
Abgrenzungen hinaus — beispielsweise durch die Einbindung einzelner zusatzlicher Ge-
baude - eine Erweiterung sinnvoll ist, um Beispielsweise die Wirtschaftlichkeit und Um-
setzbarkeit eines Warmenetzes zu verbessern oder sicherzustellen.

5.21 Eignung fiir die Versorgung durch ein Warmenetz

Warmenetze gelten als eine zentrale Losung, um fossile Energietrager schrittweise zu er-
setzen und die Warmeversorgung gleichzeitig effizienter und klimafreundlicher zu gestal-
ten. Wird ein bestehendes Warmenetz auf erneuerbare Energien umgestellt.hat dies einen
groBen Effekt im Vergleich zu EinzelmaBnahmen.

Die Eignung flr eine Versorgung durch ein Warmenetz hangt von/einer Vielzahl an Faktoren
ab: von der baulichen Dichte und dem Warmebedarf tber die geographischen Gegebenhei-
ten bis hin zur Verflgbarkeit geeigneter Warmequellen wie z:B..Abwarmepotenziale. Auch
wirtschaftliche und 6kologische Aspekte spielen eine‘entscheidende Rolle. Eine systema-
tische Betrachtung dieser Rahmenbedingungen ist daher notwendig, um fundiert beurteilen
zu kdénnen, ob ein Warmenetz die passende L&sung fUr'einen bestimmten Standort dar-
stellt.
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In der Kommune Sonneberg wurden 18 Gebiete als wahrscheinlich geeignet und 13 Gebiete
als wahrscheinlich ungeeignet fir ein Warmenetz eingestuft. Die Ubrigen Gebiete sind fur
die Versorgung Uber ein Warmenetz wahrscheinlich ungeeignet.

/s / f=

Abbildung 68 Eignung der Teilgebiete fir

griin = wahrscheinlich geeignet, rot = wahrscheinlich ungeeignet
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Abbildung 69 Eignung der Teilgebiete fir eine Wérmenetzversorgung (Oberland)

griin = wahrscheinlich geeignet, rot = wahrscheinlich ungeeignet
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5.2.2 Eignung fiir die Versorgung mit Wasserstoff

Seitens der Gasverteilnetzbetreiber der Kommune Sonneberg wird aktuell keine Transfor-
mation des Netzes nach § 71k GEG angestrebt. Eine Speisung des likra-Gasnetzes mit Was-
serstoff fUhrt nach aktuellem Stand zu Wechselwirkungen in den beiden BHKWs im Heiz-
werk Wolkenrasen. Lediglich eine Beimischung von 5 % wére theoretisch méglich, bei mehr
als 5 % sind Software bzw. Maschinenanpassung nétig.

Auch in den aktuellen Planungen liegt das Wasserstoff-Kernnetz weiterhin zu weit entfernt,
um fir die Kommune Sonneberg eine Anbindung in Betracht zu ziehen.

Aus diesen Griinden werden keine Gebiete als Wasserstoffnetzgebiete und somit als ,,sehr
wahrscheinlich ungeeignet® ausgewiesen (vgl. Abbildung 70 und Abbildung 71). Des Weiteren
wurden keine Prifgebiete bestimmt, in welchen eine Wasserstoffversorgung denkbar ware.

Die Einteilung wurde anhand des Handlungsleitfadens fir die Kommunale Warmeplanung
(vgl. Tabelle 10) vorgenommen. Die Fortschreibung des kommunalen Warmeplans in 5 Jah-
ren kann aufgrund von zukinftig anderen Rahmenbedingen zu anderen Ergebnissen fihren.

Abbildung 70 Eignung der Teilgebiete fir eine Wasserstoffnetz-
versorgung
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Abbildung 71 Eignung der Teilgebiete flir eine Wasserstoffnetz-
versorgung

5.2.3 Eignung fiir dezentrale Versorgung

Dezentrale Versorgungslésungen eignen sichinsbesondere fir Teilgebiete, in denen die War-
mebedarfe beispielsweise raumlich verteilt sind, keine potenziellen Ankerkunden vorhan-
den sind oder Risiken hinsichtlich Auf-, Aus-, und Umbau der Infrastruktur im Teilgebiet
besteht z.B. durch erst.klrzlich sanierte StraBenzilge.

Dezentrale Versorgungsgebiete ermdglichen eine flexible Anpassung an lokale Gegebenhei-
ten und kénnen durch den Einsatz unterschiedlicher Technologien wie Warmepumpen, Bi-
omasse oder Solarthermie realisiert werden. Ein weiterer Vorteil liegt in der Starkung der
regionalen Wertschépfung.

Fur eine dezentrale Versorgung sind in Sonneberg alle Gebiete geeignet (vgl. Abbildung 72
und Abbildung 73).
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Abbildung 73 Eignung der Teilgebiete fiir eine dezent-
rale Versorgung (Oberland)

Um die Eignung dezentraler Versorgungssysteme in Sonneberg weiter zu konkretisieren,
werden im Folgenden ausgewahlte Heiztechnologien beispielhaft einer groben wirtschaft-
lichen Betrachtung unterzogen. Ziel.ist es, die typischen Kosten sowie die unterschiedli-
chen Rahmenbedingungen der Technologien zu vergleichen.

Fur die Betrachtung wird von einem Einfamilienhaus ausgegangen mit einem Beispielhaften

Warmebedarf von 30.000 kWh pro Jahr (vergleiche Tabelle 11).

Tabelle 11 Beispielhafte:CO2-neutrale Heizungsalternativen fir ein Einfamilienhaus

. . .. Warmepumpe | Wiarmepumpe
Pelletheizung Biogenes Fliissiggas ohne PV mit PV
Investitionskosten 25.000 € Bei vorh. Gaskessel 0,00 €
(brutto) (Lagertank zur Miete) 30.000 € 42.000 €
Gaskessel: 10.000 €
Brennstoffkosten
(brutto pro Jahr) 2.200 € 3.600 € 3.400 € 2760 €
. Bei vorh. Gaskessel: 0,00 €
?":icﬂ';:'r';““g 1.250 € (Lagertank zur Miete) 1,500 € 2100 €
P Gaskessel: 500 €
Wartungskosten
(brutto pro Jahr) 400 € 300 € 300 € 400 €
Gesamtkosten Bei vorh. Gaskessel: 3.900 €
{Brutre)proldahr) 3.850 € (Lagertank zur Miete) 5.200 € 5.260 €
P Gaskessel: 4.400 €
Wirmebreis Bei vorh. Gaskessel: 13,0 ct/kWh
(in ct/kl\)l\lh brutto) 12,8 ct/kWh (Lagertank zur Miete) 17,3 ct/kWh 17,5 ct/kWh
Gaskessel: 14,7 ct/kWh
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Unter den betrachteten Brennstoffen stellen Holzpellets derzeit die wirtschaftlich gins-
tigste CO,-neutrale Warmeldsung dar, sofern geeignete Lagerbedingungen vorliegen. Bioge-
nes FlUssiggas bietet eine hohe Flexibilitdt in der Anwendung, ist langfristig jedoch mit
hoheren Warmegestehungskosten verbunden. Warmepumpen zeichnen sich durch einen
geringen Wartungsaufwand und die Mdéglichkeit zur ganzjahrigen Bereitstellung CO,-neut-
raler Warme aus. In Kombination mit einer Photovoltaikanlage kdnnen die laufenden Ver-
brauchskosten leicht reduziert werden, allerdings verbleibt das Vollkostenniveau insbeson-
dere in unsanierten Bestandsgebduden aufgrund der hohen Investitionskosten auf einem
vergleichsweise hohen Niveau. Die PV-Anlage steigert zugleich die Unabhangigkeit und
Nachhaltigkeit der Warmeversorgung. Wirtschaftliche Vorteile lassen sich durch den Einsatz
eines Batteriespeichers zusatzlich erh6hen, da dieser die zeitliche Entkopplung von Strom-
erzeugung und Warmebedarf verbessert.

Es handelt sich hierbei um eine Uberschlagige, modellhafte Wirtschaftlichkeitsbetrachtung.
Vor einer Investitionsentscheidung sollten jeweils die konkreten technischen, wirtschaftli-
chen und baulichen Rahmenbedingungen des Einzelfalls gepruftiwerden.

5.2.4 Priifgebiete

Aufgrund fehlender Informationen fir eine eindeutige Einordnung wurden 3 Teilgebiete als
Prifgebiete ausgewiesen. Mit der Fortschreibung des Warmeplans missen diese erneut
eingehend geprift werden.

Abbildung 74 Priifgebiete Sonneberg
5.2.5 Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Auf Grundlage der zuvor vorgenommenen Einteilungen wurden die Wahrscheinlichkeiten
zusammengefihrt und daraus eine Ubersicht der voraussichtlich entstehenden Wirmever-
sorgungsgebiete abgeleitet.

In der kommunalen Warmeplanung wird jedes Gebiet der Stadt als Warmeversorgungsge-
biet betrachtet, also als Bereich, fir den eine passende Warmeversorgung geplant wird. Im
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Allgemeinen bestehen 3 Arten von Warmeversorgungsgebieten: das Warmenetzgebiet, das
Wasserstoffnetzgebiet und das dezentral versorgte Gebiet.

In der kommunalen Warmeplanung werden solche Gebiete mittels Analysen abgegrenzt,
unter anderem auf Basis der Siedlungsstruktur, Warmebedarfs-dichte und mdglicher Er-
zeugungsquellen. So wird fUr jeden Teil der Stadt frihzeitig eine Aussage Uber die wahr-
scheinliche Versorgung getroffen. Dadurch kdnnen gezielt MaBnahmen entwickelt werden,
welche zur klimaneutralen und zukunftssicheren Warmeversorgung beitragen.

Hinweis:

Zur Interpretation ist anzumerken: Die Farbe, in welcher ein bestimmter Baublock ein-
gefarbt ist, zeigt die fir den jeweiligen Baublock vorrangige Heiztechnologie an. Das be-
deutet nicht, dass diese Technik in jenem Baublock ausschlieBlich vorzufinden ist. Dem
nach kénnen auch in einem rot gekennzeichneten Gebiet, in dem ein Warmenetz die
vorrangige Technologie stellt, vereinzelt oder auch in signifikantem Umfang dezentrale
Loésungen vorzufinden sein.
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Abbildung 75 Voraussichtliche Wédrmeversorgungsgebiete in der Kommune Sonneberg
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Abbildung 76 Voraussichtliche Widrmeversorgungsgebiete in der Kommune Sonneberg

Abbildung 75 und Abbildung 76 stellen die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete dar.
Wichtig ist hierbei zu beachten, dass die Ausweisung eines Warmenetzgebiets im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung nicht automatisch bedeutet, dass dort auch tatsachlich
ein Warmenetz gebaut wird. Vielmehr stellt die Ausweisung zundchst eine strategische Pla-
nung dar, die aufzeigt, wo der Aus- oder Neubau von Warmenetzen grundsatzlich mdglich
und sinnvoll ist. Ebenso ist damit nicht garantiert, dass 100% aller Gebdude in diesem
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Gebiet einen Anschluss ans Warmenetz erhalten. Der tatsdchliche Anschluss hangt von
verschiedenen Faktoren wie Wirtschaftlichkeit, technischer Machbarkeit und individuellen
Eigentimerentscheidungen ab. Die Ausweisung soll vor allem ein klares Signal fir die Nut-
zung leitungsgebundener Warme setzen, ohne jedoch eine verbindliche Anschlussverpflich-
tung flr alle Grundstiicke zu begrinden. In den beiden Abbildungen sind die voraussichtli-
chen Warmenetzgebiete rot dargestellt, die Warmenetzerweiterungsgebiete orange, die ak-
tuellen Warmenetzgebiete gelb, voraussichtlich dezentral versorgte Gebiete hellblau und
die Prifgebiete dunkelblau.

5.3 Szenarien fiir die Zieljahre

Die Szenarien fur die Zieljahre sollen aufzeigen, wie die zuklnftige klimaneutrale Warme-
versorgung fir die Kommune Sonneberg bis hin zum Jahr 2045 realisiert werden kann.
Grundlage daflr sind die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse:

Die Zielszenarien werden Bottom-Up aufgebaut also auf Basis ‘der Teilgebiete und der vo-
raussichtlichen Warmeversorgungsgebiete. In Abbildung 77 und 78 sowie in Tabelle 12 und
13 fallen die beiden Warmenetze der likra, bis diese CO;-neutral betrieben werden, in die
Kategorie Erdgas. (vgl. 5.2 Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete).

Versorgung Sonneberg

400
70 — e e — —
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200
150
100
50
0
2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas Warmenetz (Holz) Warmepumpe
Biogenes Flussiggas Holz EHeizo6l
B Heizstrom B Braunkohle m Abwirme

Abbildung 77 Endenergieverbrauch nach Energietréigern im Laufe der Zeit in GWh
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Tabelle 12 Endenergieverbrauch nach Energietrdgern im Laufe der Zeit in GWh

2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 327,48 GWh 256,65 GWh 195,44 GWh 102,14 GWh 0 GWh
Wairmenetz - - - 31,01 GWh 65,07 GWh
Heizol 12,85 GWh 10,06 GWh 7,46 GWh 4,2 GWh 0 GWh
Heizstrom 3,23 GWh 3,47 GWh 3,69 GWh 3,88 GWh 4,4 GWh
Holz 12,85 GWh 23,97 GWh 37,44 GWh 50,35 GWh 67,74 GWh
Braunkohle 0,33 GWh 0,25 GWh 0,8 GWh 0,1 GWh 0 GWh
Wiarmepumpe 0 GWh 1514 GWh 29,07 GWh 41,85 GWh 58,17 GWh
biogenes Fliissiggas 0 GWh 32,77 GWh 62,91 GWh 90,55 GWh 125,87 GWh
Abwirme 0 GWh 0 GWh 1 GWh 5,18 GWh 4,57 GWh
CO,-Emissionen
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Warmepumpe biogenes Flissiggas BAbwarme
Abbildung 78 CO2-Emissionen in den Zieljahren in t
Tabelle 13 CO2-Emissionen in den Zieljahren
2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 78.595t 61.596 t 46.907 t 24.993 t -
Waiarmenetz - 158 t 234 t 934 t 1727t
Heizol 3.983 t 3N7t 2314 t 1.303 t -
Heizstrom 1.059 t 358 t 181t 105 t 110 t
Holz 110 t 321t 515 t 693 t 930 t
Braunkohle 143 t 109 t 75t 43 t -
Warmepumpe - 485 t 436 t 335t 465t
biogenes Fliissiggas - 786 t 1.510 t 2173 t 3.021t
Abwirme - - 40t 207 t 183 t
gesamt [t/CO:] 83.890 t 66.930 t 52.212 t 30.786 t 6.436 t
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Die THG-Emissionen wurden anhand der Emissionsfaktoren aus dem Technikkatalog des
Leitfadens Warmeplanung berechnet (vgl. Tabelle 14).

Tabelle 14 Emissionsfaktoren der Energietrdger 2025 bis 2045 gemdB Technikkatalog

Emissionsfaktoren der Energietra-

gering Coz-l'iquivalent pro kWh En- 2025 2030 2035 2040 2045
denergie (Hi)

Heizol 310 310 310 310 310
Erdgas 240 240 240 240 240
Braunkohle 430 430 430 430 430
Holz 20 20 20 20 20
Biogas 140 140 140 140 140
Erdwarme, Geothermie, Solarther-

mie, Umgebungswirme 0 0 0 0 0
Abwirme aus Prozessen 40 40 40 40 40
Strom-Mix 328 103 49 27 25
Warmepumpe!" 103 32 15 8 8
biogenes Fliissiggas 24 24 24 24 24

NFGr die Warmepumpen wird auf Basis einer Jahresarbeitszahl von 3,2 der Emissionsfaktor
fir Strom eingesetzt. Daraus ergeben sich die berechneten Werte.
PIFGr biogenes Flissiggas wird 90 % von Erdgas angesetzt.

5.4 Gebiete mit erh6htem Einsparpotenzial

Im Folgenden werden Gebiete mit einem erhéhtem Energieeinsparpotenzial dargestellt (vgl.
Abbildung 79). Dafir werden jene Teilgebiete ausgewahlt, welche ein Sanierungspotenzial
von mindestens 80 % aufweisen.
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Dies betrifft die Gebiete Gewerbegebiet ,An der MUB* Stadtzentrum 1, Grund, Altstadt,
Stadtzentrum 4, Stadtzentrum 3, Fernwarme 2, Gewerbegebiet Mittlere-Motsch, Képpels-
dorf, HUttengrund, Haselbach und Spechtsbrunn.

Sanierungspotenzia KeinWert 0.1-10% 10.1-20% 201-20% () 201-20% (@ -c0x

Abbildung 79 Sanierungspotenzial Sonneberg

6. Umsetzungsstrategie

Um die Warmeversorgung aus erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme in Zu-
kunft zu realisieren ist eine strategische Vorgehensweise unumganglich. Wichtig ist hierbei
unter anderem die Strukturierung der strategischen MaBnahmen zu einer Umsetzungsstra-
tegie, die unter anderem organisatorische und personelle Einbettung der Umsetzung und
des Monitorings in‘die Verwaltungsstrukturen sowie die Priorisierung der EinzelmaBnahmen
oder die Zusammenarbeit mit umliegenden Gemeinden umfasst.

6.1 MaBnahmenkatalog

Der MaBnahmenkatalog bildet die Basis fir eine erfolgreiche Fortfihrung der Kommunalen
Wéarmeplanung. Die MaBnahmen sollen dabei helfen das Verstdndnis fir die Kommunale
Wéarmeplanung zu erhdhen, den Warmebedarf langfristig zu senken, die Effizienz zu stei-
gern und die Warmeversorgung auf Basis von erneuerbaren Energien und unvermeidbarer
Abwarme sicherzustellen. Dabei wird sowohl die technische Machbarkeit als auch die Wirt-
schaftlichkeit berlcksichtigt. AuBerdem sollen alle Akteure der Kommune motiviert werden
zu diesem gemeinsamen Ziel beizutragen. Hierbei sollte die Kommune als Vorbild vorange-
hen.
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Die einzelnen MaBBnahmen sind den Teilgebietssteckbriefen (vgl. 6.2 Teilgebietsteckbriefe)
zugeordnet. Ausgenommen sind die MaBnahmen 12 (Beschaffung von Informationen zu ver-
fagbaren Flachen), 13 (Verbesserung und Verstetigung der Datenbasis Uber Warmeplanung
hinaus), 14 (Motivation und Aufklarung der Blrger zur Warmewende), 15 (Etablierung und
Verstetigung von SanierungsmaBnahmen im Bestand) und 16 (Austauschformate zur War-
mewende). Diese kénnen allen Teilgebieten zugeordnet werden. Die MaBnahmen sind aus-
fahrlich im Anhang beschrieben. Tabelle 15 erlautert die Prioritdten der MaBnahmen.
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Tabelle 15 MaBnahmenkatalog mit Priorisierung

Strategiefeld MaBnahmentitel Nummer | No-regret- | Prioritit
Status
Warmenetznachverdichtung der be- ! B mittel
Warmenetzausbau und stehenden Warmenetze
-transformation Dekarbonisierung der Erzeugungs- 2 B hoch
techniken in den Warmenetzen
3 ja mittel
Sanierung kommunaler Gebaude
Vorbildfunktion der
Kommune Photovoltaikanlagen auf kommunalen 4 Ja Ligel
Gebauden
. . Etablierung und Verstetigung von Sa- 15 Ja mittel
Sanierung/Modernisie- - -
. . nierungsmaBnahmen im Bestand
rung und Effizienzstei-
gerung in Industrie Informationsangebote fir Energieeffi- 5 Ja niedrig
und Gebauden - .
zienzsteigerung von Unternehmen
Warmenetzprifgebiet Stadtzentrum 1 6 v hoch
Durchflihrung BEW-Machbarkeitsstu-
die
Heizungsumstellung Fooh
und Transformation Warmenetzprifgebiet Spechtsbrunn 7 - oc
der Warme Versorgung | Durchflihrung BEW-Machbarkeitsstu-
in Gebauden und die
Quartieren
Warmenetzpriufgebiet Steinbach 8 - hoch
Durchflihrung BEW-Machbarkeitsstu-
die
Untersuchung der Abwarmepotenzi- ° B mittel
ale von Firmen
Untersuchung der Warmenutzung aus 10 B mittel
PotenzialerschlieBung, den Tiefenbrunnen
Flachensicherung und 1 - ittel
Ausbau EE Untersuchung der Warmenutzung aus
dem Abwasserkanal
Beschaffung von Informationen zu 12 B mittel
verflgbaren Flachen
Verbesserung und Verstetigung der 13 Jja mittel
Datenbasis Uber Warmeplanung hin-
aus
Ir_1format|on, Koopera- Motivation und Aufklarung der Blrger 14 Ja mittel
tion und Beratung sur Wirmewende
16 ja mittel
Austauschformate zur Warmewende

6.2 Teilgebietssteckbriefe

FUr jedes der Teilgebiete wurde ein Steckbrief erstellt, welcher den aktuellen Bestand, die
Energie- und THG-Bilanz, eine Beschreibung, die Potenziale, die Warmewendestrategie, das
jeweilige Zielszenario und die zu Verfolgenden MaBBnahmen enthilt.
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Die Unterpunkte enthalten folgende Inhalte:

Bestand Ist-Stand im Basisjahr bezlglich Gebdudedaten und Warmeversorgung

Energie- und Darstellung des Warmeverbrauchs und der THG-Emissionen nach
THG-Bilanz Energietragern

Beschreibung Allgemeine Beschreibung und Besonderheiten des Gebiets

Potenziale Kartographische Darstellung der Vorhanden Potenziale
Warmewen- Eignung des Gebiets gemal Tabelle 10 Kriterien und Indikatoren zur
destrategie Bewertung der Eignung der Teilgebiete (in Anlehnung.an"KWW Leitfa-

den)Tabelle 10

Hinweis:

Die Ausweisung eines Warmenetzgebietes im Kommunalen Warmeplan bedeutet nicht,
dass alle Gebaude innerhalb dieses Gebietes automatisch an ein Warmenetz ange-
schlossen werden. Vielmehr zeigt sie, dass in diesem Bereich aus heutiger Sicht eine
Versorgung Uber ein Warmenetz grundsatzlich technisch und wirtschaftlich méglich er-
scheint.

Ob tatsachlich ein Warmenetz gebaut und in welchem Umfang es umgesetzt wird, muss
in einem gesonderten Prif- und Entscheidungsprozess erneut bewertet werden. Zudem
ist davon auszugehen, dass es in jedem Warmenetzgebiet auch kinftig eine gewisse
Anzahl an Gebauden geben wird, die dezentral, also unabhidngig vom Warmenetz, ver-
sorgt werden.
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Teilgebiet Gewerbegebiet ,,An der Mii3*

Bestand

Gebaudenutzflache | 94.497,8 m?
Uberwiegende Nut- | Industrie
zung

Anzahl Adressen 53
Durchschnittliches 1989
Baujahr

Warmeverbrauch 25,8 GWh/a
ges.

Warmeverbrauch 273

pro m? Gebaude- | kWwh/(a*m?)
nutzflache

Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger

Sanierungspoten- 84,0 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

Beschreibung

Erdgas Erdgas

25,8 6192

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Im Gewerbegebiet ,,An der MUB“ sind Uberwiegend Industriegebaude vorzufinden. Es ist ein
Gasnetz vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung
des Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist derzeit nicht vorhanden. Im Gewerbegebiet be-
finden sich jedoch mehrere Unternehmen, deren Abwarmepotenzial einer genaueren Un-
tersuchung bedarf. Sollte sich dabei ein nutzbares Potenzial ergeben, kénnte kinftig auch
die Versorgung Uber ein Warmenetz in Betracht gezogen werden. Bis dahin soll die Warme-
versorgung durch dezentrale Erzeuger sichergestellt werden.
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Potenziale
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Dezentrale Versorgung

Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial

ja

Zielszenario

Warmeverbrauch ges.

23,74 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche

251,22 kWh/(a*m?)

CO2-Emissionen ges.

318,3 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

W Heizstrom Holz

biogenes Flussiggas \Warmepumpe
0,92/‘ 0,46

MaBnahmen

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Holz Warmepumpe
W Heizstrom biogenes Flussiggas
9,2
\\
A 125,12
161

Nummer 5: Informationsangebot fur Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen
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Teilgebiet Honbach

Bestand
Gebaudenutzflache | 67.600,6 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte
zung
Anzahl Adressen 210
Durchschnittliches 1968
Baujahr
Warmeverbrauch 5,4 GWh/a
ges.
Warmeverbrauch 79,88 kWh/(a*m?)
pro m? Gebaude-
nutzfliche
Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspoten- 75,7 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart
Erdgas M Heizol Erdgas MHeizol
10,0649 20,119
5,3 1272

Beschreibung

Im Gebiet Honbach sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Darlber hinaus sind
dort auch zwei kommunale Einrichtungen angesiedelt, der Bauhof und der Kindergarten. Es
ist ein Gasnetz vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmever-
sorgung des Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. In Zukunft wird die
Warmeversorgung voraussichtlich Gber dezentrale Erzeuger sichergestellt.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

B

W weinwert (@ 0-500kwhma (@) 500.1-2000kwhms () 2000.1-2500kWhima

@ 35001 ® so001-6 ® o501 @ ecoos- 22-¢23 (1) 23-<24 [ 24-<25 (@) »-25 WFnWmK ,
@ s5001-11000kwhvma () > 11000 KWhimz
Solarthermie Gasnetz \

\ ]

] = o @ s
Fernwdrmeeignung {h
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Dezentrale Versorgung
Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial nein

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 4,9 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 72,48 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 73,66 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Heizstrom Holz Holz
Warmepumpe biogenes Flussiggas H Heizstrom
0,092 0,18 7
\\\ p
1,9
2,76 45,6
MaBnahmen

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebduden

Warmepumpe

biogenes Flussiggas

3,68
e

/ 22,08 | :

2,3

Nummer 5: Informationsangebot fur Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen
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Teilgebiet Wolkenrasen 1

Bestand

Gebaudenutzflache 122.751,6 m?
Uberwiegende Nut- | Sonstige
zung

Anzahl Adressen 294
Durchschnittliches 1987
Baujahr

Warmeverbrauch ges. | 13,9 GWh/a
Warmeverbrauch pro | 13,3

m? Gebdudenutzfla- | kwh/(a*m?)
che

Vorwiegender  War- | Erdgas
meversorger

Sanierungspotenzial 66,8 %

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

| Erdgas M Heizstrom
0,04

14,56

,4

13,4

Beschreibung

Erdgas M Heizstrom

9,27

3216

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Holz

Im Gebiet Wolkenrasen 1 sind Uberwiegend sonstige Gebaude vorzufinden. Dariber hinaus
sind dort auch zwei kommunale Einrichtungen angesiedelt, das Krankenhaus und ein Se-
niorenzentrum. Es ist ein Gasnetz vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und
somit die Warmeversorgung des Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz befindet sich im an-
grenzenden Gebiet. Des Weiteren befinden sich in dem Gebiet einige GroBabnehmer. In
Zukunft ware nach aktuellem Wissensstand die Warmeversorgung Uber ein Warmenetz

denkbar.

Stand: 2811.2025
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

,

0 keinwer: @ 0 @ o1 @ 2000.1-3500kWhma
@ 25001-5 @ s0001-6 @ ss001 @ =o001-
@ 55001-11000kAnma ([ > 11000 Whims 22-<23 () 23-<24 [ 24-<25 (@ --25 WiFawmk "

Gasnetz

Solarthermie

[ keinwert () becinztzesi ichte < 225 3)

B iz ichte < 2 @ i i 3)
[ — ; 2
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Wirmenetzgebiet

Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial nein
Zielszenario

Warmeverbrauch ges. 12,8 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 104,3 kWh/(a*m?)

CO2-Emissionen ges. 196,46 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Heizstrom Holz

Warmepumpe [ Warmenetz

0,04 0,43
| N
SN
\‘\
4,97
7,36 ‘
MaBnahmen

Holz Warmepumpe

Warmenetz (Holz) B Heizstrom
1,02 8,5

147,2

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebduden

Nummer 5: Informationsangebot fur Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen
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Teilgebiet Fernwarme 1

Bestand
Gebaudenutzflache 184.250,0 m? »(r//l-
Uberwiegende Nutzung Private Haushalte \L\
Anzahl Adressen 236 X
Durchschnittliches Bau- | 1967 “ :
jahr e\ i
Warmeverbrauch ges. 14,7 GWh/a ‘\\} ]\J
\\N‘ 258
Warmeverbrauch pro m? | 79,8 kwh/(a*m?2) 7/‘,“\ /
Gebaudenutzflache >
Vorwiegender Warme- | Fernwirme (Erdgas)
versorger \%
: - 5 J
Sanierungspotenzial 80 % P \J/ /
) 7 R
< S
\\ e >
\ ///N> <]/
S
\/ \\.‘\\/\\ /
\ A O v
& Z
S | /

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart-.. CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas Warmenetz (Erdgas) Erdgas Warmenetz (Erdgas)
0,017 4,06
272
14,9
Beschreibung

Im Gebiet Fernwdrme 1 sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Erganzend dazu
sind dort mehrere kommunale Einrichtungen angesiedelt, darunter Schulen, Turnhallen so-
wie ein Stadtteilzentrum. Es ist ein Gasnetz vorhanden, welches allerdings nur einen kleine
Teil des Teilgebiets versorgt. Ein Warmenetz ist vorhanden. In Zukunft wird die Warmever-
sorgung voraussichtlich Uber das vorhandene Warmenetz sichergestellt, welches allerdings
transformiert werden muss. Des Weiteren ist zu beachten, dass die im Norden des War-
menetzes verlaufende Bahntrasse saniert werden soll. Da das Netz in diesem Bereich in
einem Tunnel unterhalb der Trasse verlauft, ist bislang offen, welche Auswirkungen die Sa-
nierungsarbeiten auf den Tunnel und somit auf das Warmenetz haben werden. Der
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Netzbetreiber (likra) hat bereits eine Projektskizze fir einen Transformationsplan im Rah-
men der BEW eingereicht. Bei diesem Gebiet handelt es sich um ein Warmenetznachver-
dichtungs Gebiet.

Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

Fernwarnms

22-<23 23-<24 [ 24-<25 [ =25 WIFaWmk

) keinwert () 0-500kwhima () 500.1-2000kWhma X
@ 35001 B s50001-6. @ ss5001 @ =000t

@ 55001-11000kWwims [ > 11000 <Whims
.\

>
RN
J
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Gasnetz

3 i
: 4 l’ ‘..
~

“ Stadtbat
B

Fernwirme

~w

Walkenrasen 2

) keinwert [ besi i ichte < 225 MWh/ha's)
@ zesiznet (Wirmebedarisdichte < 300 MWivha'a) () zutzeciznet (Wirmebedarfsdichte < 600 MWhha's)
| B iznet | dichte >= 500 MWh/ha"a)
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Warmenetznachverdichtung
Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial nein

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 15,6 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 84,7 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 374,4 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Warmenetz (Holz) biogenes Flissiggas W Abwarme Warmenetz (Holz)

B Abwarme biogenes Flussiggas
0,37
3,1 ’

0,02 124

250
12,5

MaBnahmen

Nummer 1: Warmenetznachverdichtung der bestehenden Warmenetze

Nummer 2: Dekarbonisierung der Erzeugungstechniken in den Warmenetzen
Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden

Nummer 5: Infermationsangebot flr Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Nummer 97 Untersuchung der Abwarmepotenziale von Firmen
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Teilgebiet Wolkenrasen 2

Bestand
Gebaudenutzflache 49.393,3 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte
zung
Anzahl Adressen 116
Durchschnittliches 1973
Baujahr
Warmeverbrauch ges. | 4,4 GWh/a
Warmeverbrauch pro | 89 kWh/(a*m?)
m? Gebaudenutzfla-
che
Vorwiegender  War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspotenzial 76,8 %

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

4,4

Beschreibung

Erdgas

1056

Erdgas

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Im Gebiet Wolkenrasen 2 sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Ergdnzend dazu
ist dort mit 'der Schule eine kommunale Einrichtung angesiedelt. Es ist ein Gasnetz vor-
handen, welches nahezu das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des
Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. Im Gebiet gibt es groBere Abneh-
mer. In Zukunft ware nach aktuellem Wissenstand die Warmeversorgung Gber ein Warme-

netz denkbar.

Stand: 2811.2025
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

warimne

Wolkenrasen 2

Wolk 2 )
- > / ’ g 4 '
W weinwert (@ 0-500kwma (@) 500.1-2000kwhims () 2000.1-2500kWhima
@ 35001 B s50001-6. @ ss501 @ =000t
@ 55001-11000kWnms ([ > 11000 eWhima

Solarthermie

) <=500xWhim’s () <-200kwhim's () > S00kWh/m's

Fernwarmeeignung

3)
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Warmenetz(erweiterungs)gebiet

Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial nein
Zielszenario

Warmeverbrauch ges. 4 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 81 kWh/(a*m?)

CO2-Emissionen ges. 81,6 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

W Heizstrom Holz

3,82

MaBnahmen

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Warmenetz (Holz) Holz Warmenetz (Holz) M Heizstrom
0,09 3,45 71,8
76,38

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebduden

Nummer 5: Informationsangebot fur Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Stand: 2811.2025
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Teilgebiet Stadtzentrum 1

Bestand
Gebaudenutzflache 222.758,4 m? & =
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte \\ s \
zung N
Anzahl Adressen 377 N /
Durchschnittliches 1954 \
Baujahr \
Warmeverbrauch 24,25 GWh/a \
ges. <~

Warmeverbrauch pro
m? Gebaudenutzfla-
che

108,9 kWh/(a*m2)

Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspotenzial | 80,8 %

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

Erdgas
W Heizol

Warmenetz (Erdgas)

W Heizstrom

0,06 0,55 0,24

Beschreibung

23,4

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas W Heizstrom
Warmenetz (Erdgas) M Heizol

1,26
78,3 ’ — 171

5616

Im Gebiet Stadtzentrum 1 sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gas-
netz vorhanden, welches nahezu das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversor-
gung des Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist im angrenzenden Gebiet vorhanden. Im
Stadtzentrum 1 gibt es mehrere gréBere Abnehmer. AuBBerdem besteht die Chance einer
Warmeversorgung Uber die Abwasserleitung. Des Weiteren existieren 2 stillgelegte Tiefen-
brunnen. Diese Potenziale sollten geprift werden. In Zukunft ware nach aktuellem Wissen-
stand die Warmeversorgung Uber ein Warmenetz denkbar.

Stand: 2811.2025
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

Stadtzentrum 4

Stadtzentrum 1

W) keinwert (@) 0-500kwWhima () 500.1-2000kWhima () 2000.1-3500kWhima

W 25001 0 zo001-s W sso01 @ ooot- 22-<23 23-<24 [ 24-<25 (@ >-25 WiFawmK
@ s5001-11000kWhims () > 11000KWhims '\u

Solarthermie Gasnhetz

Eh

[ <=500xWhim's [ <-200kwivim's () > 800 KWHIm'

Fernwarmeeignung

B keinwert [ besi i ichte < 225 *a)

[ ichte < 2 @ i E i 3)

[ — S .
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Wirmenetzgebiet

Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial

ja

Zielszenario

Warmeverbrauch ges.

22,3 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche

100 kWh/(a*m?)

CO2-Emissionen ges.

426,6 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

W Heizstrom Holz
Warmepumpe biogenes Flussiggas

Warmenetz (Holz)

0,22 0,46
~ g
3,2%\
/
=
\ 4,56
13,86
MaBnahmen

Nummer 3: Sanierung kommmunaler Gebaude

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Holz Warmepumpe
Warmenetz (Holz) M Heizstrom

biogenes Flussiggas
’

5,76
109 !

5,5 EEm—

277,16

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden

Nummer 5: Informationsangebot fir Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Nummer 6: Warmenetzprifgebiet Stadtzentrum 1 Durchfihrung BEW-Machbarkeitsstudie

Nummer 10: Untersuchung der Warmenutzung aus den Tiefenbrunnen

Nummer 11: Untersuchung der Warmenutzung aus dem Abwasserkanal

Stand: 2811.2025
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Teilgebiet Bettelhecken & Miirschnitz

Bestand
Gebaudenutzflache 139.309,3 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte
zung
Anzahl Adressen 475
Durchschnittliches 1966
Baujahr
Warmeverbrauch ges. | 13,7 GWh/a

Warmeverbrauch pro

98,3 kWh/(a*m?)

m? Gebaudenutzfla-
che

Vorwiegender  War- | Erdgas
meversorger

Sanierungspotenzial 78,3 % /

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart.. CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas mHolz mHeizé6l MHeizstrom Erdgas MHeizstrom MHolz MHeizol
1,3 0,02
0,44 5,67 “ \
11,9
2856
Beschreibung

Im Gebiet Bettelhecken & Mirschnitz sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es
ist ein Gasnetz vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmever-
sorgung des Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. In Zukunft wird die
Warmeversorgung voraussichtlich Gber dezentrale Erzeuger sichergestellt.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

-~

W weinwert (@ 0-500kwhma (@) 500.1-2000kwhms () 2000.1-2500kWhima
@ 25001 @ s0001-5 @ ss001 @ =o001-
@ 9500.1-11000kWwms () > 11000kWhima

Solarthermie

Stand: 28.11.2025 KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg Seite 107 von 193



Fernwarmeeignung

\
\

N

Q ,:}
S
7

/

7

/
/

/

—

Bettolhocken &Murschnitz

keinWert [} bedingt zeciznet (Wirmebedarfzdichte < 225 MWh/ha's)
@ zecinet (Wirmebedarfsdichte < 300MWhha's) ([} zutzeeiznet (Wirmebedarfadichte < 600 MWhha's)

@ set- zut zeciznet (Wirmebedarfsdichte >= 500 MWh/ha"a)

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wabhrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Dezentrale Versorgung
Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial nein

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 12,6 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 90,4 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 235,8 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Heizstrom EHolz W Holz W Warmepumpe

BWarmepumpe M biogenes Flussiggas H Heizstrom M biogenes Flussiggas

0,02

3,53 70,62
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MaBnahmen
Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude
Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden

Nummer 5: Informationsangebot fir Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen
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Teilgebiet Stadtzentrum 4

Bestand
Gebaudenutzflache 331.316,3 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte
zung

Anzahl Adressen

521

Durchschnittliches
Baujahr

1935

Warmeverbrauch ges.

34,7 GWh/a

Warmeverbrauch pro
m? Gebaudenutzflache

1047 KWh/(@*m?)

Vorwiegender Warme-
versorger

Erdgas

Sanierungspotenzial

83,7 %

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

Erdgas Holz

0,06 %3¢ 0,22 72,5

Beschreibung

M Heizol MWHeizstrom

34,1

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom MHeizol Holz
110,8

Im Teilgebiet Stadtzentrum 4 sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein
Gasnetz vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung
des Gebiets sicherstellt. Ein kleines Warmenetz ist im angrenzenden Gebiet vorhanden. In
Zukunft ware nach aktuellen Wissenstand die Warmeversorgung Uber ein Warmenetz denk-
bar. Ein wesentlicher Grund hierflr ist die dichte Bebauungsstruktur sowie die im Gebiet
ansdssigen gréBeren Warmeabnehmer. Zu bericksichtigen ist jedoch, dass bereits einige
StraBenzige saniert wurden und das erneute Aufbrechen der StraBen aufgrund der Bau-
weise mit erheblichem Aufwand verbunden ware.

Stand: 2811.2025
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie
v \/ = .

Kleingartenverein t

Stadtzentrum 4

Stadtzentrur

Fernwirme
< "

) keinwert ([ 0-500kwhima () 500.1-2000xwWhima () 2.000.1-2500kWhima 22-22 23-024 () 24ee25 Q) =25 VAWK

@ 25001-5 B s50001-6. @ ss501 @ =o001-

@ 55001-11000kWims [ > 11000 <Whims

Solarthermie Gashetz

R EEA S A

Stadtzentrum 4

&

Stadtzentrum 3

0 keinwert () besi i ichte < 225 -3)
B :zcciznet (Warmebedarfsdichte < 300 MWhha's) ([ i £ i 3)
[ i ichte >= 500 MWH/ha"a]
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wabhrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Warmenetzgebiet
Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial ja

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 32 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche 96,58 kWh/(a*m?)
CO;2-Emissionen ges. 649,9 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Wirmenetz (Holz) mHolz W Holz Wérmepumpe

biogenes Flussiggas W Heizstrom Warmenetz (Holz) - mHeizstrom
biogenes Flussiggas

B Warmepumpe 1.9
02

7,69 / 185

16,56 ? /
5,1

331,2

5,67

MaBnahmen

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden

Nummer 5: Informationsangebot flr Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Nummer 9: Untersuchung der Abwarmepotenziale von Firmen
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Teilgebiet Wehd 1

Bestand
Gebaudenutzflache | 55.939,4 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte
zung
Anzahl Adressen 297
Durchschnittliches 1968
Baujahr
Warmeverbrauch 5,7 GWh/a
ges.
Warmeverbrauch 101,9 kWh/(a*m?)
pro m? Gebaude-
nutzfliche
Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspoten- 75,5 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom MHeizol Erdgas M Heizstrom MHeizol
0,01 4,4 26{9
0309
5,6 1344
Beschreibung

Im Gebiet Wehd.1 sind Uberwiegend private Geb&dude vorzufinden. Es ist ein Gasnetz vor-
handen, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des Gebiets
sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. Im Gebiet sind des Weiteren keine Anker-
kunden vorhanden und viele StraBenzlige sind bereits saniert worden. In Zukunft wird die
Warmeversorgung voraussichtlich Gber dezentrale Erzeuger sichergestellt.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

KGVY Turkenburg e

Wehd 3

Wehd 1

KGV Bromberg

22-<23 [ 23-<24 [ 22-<25 (@ >-25 WiFawmK &
W weinwert (@) 0-s00kwhima (@) 500.1-2000kwhms () 2000.1- 3500 kWhima
B 2500.1-5: @ s0001-5 @ 55001 @ =000.1-9.500kKWhima .
@ 5500.1-11000kWhims () > 11000xWhima

Solarthermie Gasnhetz

) <-s500xwhim's () <-c00kwhimts () - S00kWR/m'a

Fernwarmeeignhung o

W) keinwert () beci i 2 225 3)

0 izt ichte < 2 @ i i 3)
® i 800 3l
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Dezentrale Versorgung

Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial nein
Zielszenario

Warmeverbrauch ges. 5,2 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche 93 kWh/(a*m?)

CO;2-Emissionen ges. 105, t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

W Heizstrom W Holz

B Warmepumpe M biogenes Flussiggas
0,01

1,47

MaBnahmen

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

mHolz mWarmepumpe

W Heizstrom M biogenes Flussiggas

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden
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Teilgebiet Wehd 3

Bestand
Gebaudenutzflache | 36.475,3 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte
zung
Anzahl Adressen 230
Durchschnittliches 1956
Baujahr
Warmeverbrauch 3,5 GWh/a
ges.
Warmeverbrauch 96 kwWh/(a*m?)
pro m? Gebaude-
nutzfliche
Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspoten- 79,8 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

Erdgas MHeizstrom

3,5

Beschreibung

0,02

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom

Im Teilgebiet Wehd 3 sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gasnetz
vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des Ge-
biets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. In Zukunft wird die Warmeversorgung
voraussichtlich Uber dezentrale Erzeuger sichergestellt. Der Hauptgrund hierflr ist, dass
zahlreiche StraBBenzlige im Gebiet erst vor kurzer Zeit saniert wurden. Zudem weist die
Stadt darauf hin, dass in den betreffenden StraBen bereits eine hohe Dichte an Leitungen
auf engem Raum vorhanden ist.

Stand: 2811.2025

KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg

Seite 116 von 193



Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

vweno £

KGV T

Wehd 3

Wenhd 1

22-<23 () 23-<24 () 24-<25 (@) >-25 WiFawm &
W keinwert (@ 0-500kwhma (@) 500.1-2000kWhms () 2000.1-2500kWhima [ ]
@ 25001-5 @ s0001-6 @ ss001 @ =o001-

@ 55001-11000kWwma ([ 11000 kWhima

Solarthermie Gasnhetz

) keinwert (@) beci i ichte < 225 3)

B iz i 2 @ i i 3)
[ i i 3)
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich ungeeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Dezentrale Versorgung

Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial

nein

Zielszenario

Warmeverbrauch ges.

3,2 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche

87,7 kWh/(a*m?)

CO;2-Emissionen ges.

72,2t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

W Heizstrom mHolz biogenes Flussiggas

0,02

1,38

MaBnahmen

Stand: 2811.2025

W Holz MHeizstrom

KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

biogenes Flussiggas

27,6
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Teilgebiet Wehd 2

Bestand

Gebaudenutzfliche | 27.929,2 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haus-

zung halte
Anzahl Adressen 75
Durchschnittliches 1975
Baujahr

Warmeverbrauch 3 GWh/a
ges.

Warmeverbrauch 107

pro m? Gebdude- | kWh/(a*m?)
nutzfliche
Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspoten- 774 %
zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen/(t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom mHolz Erdgas B Heizstrom mHHolz MHeizol

0,61
y
0,018
5,88
2,2 528
Beschreibung

Im Gebiet Wehd 2 sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gasnetz vor-
handen, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des Gebiets
sicherstellt. Ein-\Warmenetz ist nicht vorhanden. In Zukunft wird die Warmeversorgung vo-
raussichtlich tGber dezentrale Erzeuger sichergestellt.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

R Wehd 2

KGYV Torkenburg

Solarthermie Gasnhetz

() <-s500xWhim's () <-s00kwhie's () > 200kWHim's

Fernwarmeeignung @

) keinwert [ besi i i 225 *3)

B :zcciznet (Warmebedarfsdichte < 300 MWhiaa) () i 5 i a'3)

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Dezentrale Versorgung
Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial nein

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 2,8 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 100 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 66,4 t
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Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

HWHeizstrom MHolz mMbiogenes Flissiggas EHolz MHeizstrom Mbiogenes Flussiggas
0,02 0,2 4,094

A 4

MaBnahmen ¢ O
Nummer 5: Informationsangebot fir Energieeffizienzsteigerung@ternehmen
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Teilgebiet Grund

Bestand
Gebaudenutzflache 727461 m?
Uberwiegende Nutzung | Private Haushalte
Anzahl Adressen 267
Durchschnittliches 1949
Baujahr

Warmeverbrauch ges. 7,6 GWh/a

Warmeverbrauch  pro | 104,5 kwWh/(a*m?)
m? Gebdudenutzfliche
Vorwiegender Warme- | Erdgas
versorger
Sanierungspotenzial 81,4 %

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom MHeizol Erdgas M Heizstrom MHeizol
0,19 60,98 636
2
7,4 1776
Beschreibung

Im Gebiet Grund sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gasnetz vor-
handen, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des Gebiets
sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. Trotz der dichten Bebauungsstruktur ist
fir das Gebiet keine Anbindung an ein Warmenetz vorgesehen. Ausschlaggebend hierfir ist,
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dass die StraBBenzlige bereits umfassend saniert wurden und in absehbarer Zeit keine er-
neuten TiefbaumaBnahmen geplant sind. In Zukunft ware nach aktuellen Wissenstand die
Warmeversorgung Uber ein Warmenetz denkbar.

Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

KGY Turkenburge V

:
r~
0 keinwerr @ 0 [ 2 @ 2000.1-3500kWhima 22-<23 [ 23-<24 [ 24-<25 [ >-25 WIFiaWimk
B 2500.1-5: ® s0001-5500 @ 6s5001-2 @ =000.1-9.500 kWhima

@ o500.1-11000kWhima () >11000kWhims

Solarthermie Y ‘

) <=500xWhim's ([} <-200kwWhim's () > 800 KWhIm's
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Fernwarmeeignung

KeinWert ([} begingt zeeiznet (Wirmebedarfsdichte < 225 MWh/ha"s)
@ zeciznet Warmebedarfadichte < 300MWhvha'a) () zutzeciznet (Wirmebedarfsdichte < 600 MWhha'a)

@ sohe zut ceciznet (Wirmebedarisdichte >= 500 MWh/ha"a)

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Dezentrale Versorgung

Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial ja
Zielszenario

Warmeverbrauch ges. 7 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 96 kWh/(a*m?)

CO2-Emissionen ges. 150,5 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

W Heizstrom W Holz

B Warmepumpe biogenes Flussiggas

0,17

1,47

Stand: 2811.2025

KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart
W Holz W Warmepumpe

W Heizstrom biogenes Flussiggas

29,44

5,89
14,3

110,9
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MaBnahmen
Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude
Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden

Nummer 5: Informationsangebot fir Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Stand: 2811.2025 KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg Seite 125 von 193



Teilgebiet Altstadt

Bestand

Gebaudenutzflache | 69.060,7 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte
zung

Anzahl Adressen 154
Durchschnittliches 1942

Baujahr

Warmeverbrauch 6,8 GWh/a

ges.

Warmeverbrauch 98,5 kWh/(a*m?)
pro m? Gebiude-

nutzfliche

Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger

Sanierungspoten- 81,5 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom Holz Erdgas M Heizstrom Holz
0,12 0,26 38,99 524
6,5 1560
Beschreibung

Im Teilgebiet Altstadt sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Dartber hinaus sind
dort auch _zwei kommunale Einrichtungen angesiedelt, ein Kindergarten und das Amtsge-
richt. Es ist ein Gasnetz vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die
Warmeversorgung des Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. Im Gebiet
entsteht aktuell ein Wohnungsquartier auf dem alten HERKO-Gelénde. Der genaue Warme-
bedarf der Gebaude ist bislang unklar. Auf dem Gelande befindet sich des Weiteren ein
alter Tiefenbrunnen mit einer Tiefe von rund 100 Metern. Dieser soll auf eine mégliche Nut-
zung zur Warmenutzung untersucht werden. Aufgrund der vielen Unklarheiten dieses Ge-
biets wird es aktuell als Prifgebiet ausgewiesen. Bei einer Fortschreibung des Warmeplans
in 5 Jahren soll das Gebiet erneut geprift werden.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

22-<23 (1 23-<24 [ 24-<25 (@ >-25 WFnWmK &

@ 55001-11000kWwims [ > 11000 <Whims

Solarthermie
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Prifgebiet
Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial ja

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 6,3 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche 91,2 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 136,3 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Heizstrom Holz Holz Warmenetz (Holz)
Warmenetz (Holz) biogenes Flussiggas H Heizstrom biogenes Flussiggas
0,11 4,8
— 0,24 e

e

2,3 55,2

73,6
3,68

2,7

MaBnahmen
Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude
Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebduden

Nummer 5: Informationsangebot fur Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen
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Teilgebiet Neufang

Bestand
Gebaudenutzflache | 67.946,3 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte
zung
Anzahl Adressen 270
Durchschnittliches 1966
Baujahr
Warmeverbrauch 6,06 GWh/a
ges.
Warmeverbrauch 89,2 kWh/(a*m?)
pro m2? Gebiude-
nutzfliche
Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspoten- 771 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

Erdgas Holz M Heizol MHeizstrom

0,06

Beschreibung

Im Gebiet Neufang sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gasnetz
vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des Ge-
biets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. In Zukunft wird die Warmeversorgung

0,1 0,09

5,8

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom mMHeizol Holz
30,73 30,69 1,3

1392

voraussichtlich Uber dezentrale Erzeuger sichergestellt.

Stand: 2811.2025
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

O

22-<23 () 23-<24 [ 24-<25 [ >-25 WiFinWmK

awr

0 kenwer: @ 0 [ eSS @ 2000.1-3500kWhima
@ 35001 B 50001-6. B ss001 @ =o0001-
@ o500.1-11000kWhima () >11000kWhimz

Solarthermie
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Fernwarmeeignung

KeinWert ([l becinzt zesiznet (Wirmebedarfzdichte < 225 MWh/ha"s)

@ zeciznet (Wirmebedarisdichte < 300MWhia'a) () zutzeeiznet (Wirmebedarfsdichte < 600 MWh/ha"3)

@ sebr zut zeciznet (Wirmebedarisdichte = 500 MWhVha"a)

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung Wabhrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Dezentrale Versorgung

Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial nein
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Zielszenario

Warmeverbrauch ges. 5,57 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 82 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 127t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

EHeizstrom MHolz Mbiogenes Flussiggas B Holz mbiogenes Flussiggas M Heizstrom
2,2

0,09 1,7

34,3

MaBnahmen w
Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude &

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf komm@n ebiuden
Nummer 5: Informationsangebot fir E ie

'\

izienzsteigerung von Unternehmen
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Teilgebiet Hiittengrund

Bestand
Gebiudenutzfliche | 53.421,6 m? A
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte ‘
zung Y
Anzahl Adressen 150 g
Durchschnittliches | 1961 0
Baujahr P 4
Warmeverbrauch 9,7 GWh/a s N
ges. . (<
Warmeverbrauch 181,6 kWh/(a*m?) g oo
pro m? Gebiude- [ )
nutzfliche A 4
Vorwiegender War- | Erdgas / 4
meversorger 4
Sanierungspoten- 81,3 % i
zial N
4
| J
{
|
/ “/"
//
/

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

Erdgas mHolz mHeizol EHeizstrom

1,3

0,23

Beschreibung

0,36

7,8

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom mMHeizol
4,7

403

117,65

W Holz

1872

Im Gebiet HUttengrund sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gasnetz
vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des Ge-
biets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. In Zukunft wird die Warmeversorgung
voraussichtlich Uber dezentrale Erzeuger sichergestellt.

Stand: 2811.2025

KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

) keinwer: @ 0 ® s01- @ 2000.1-2500kWhima 22-23 () 23-<24 () 24-<25 (@ »-25 WiFaWmK
@ 35001 B s50001-6. @ 5001 @ =000.1-9.500 kWhims -
@ 5500.1- 11000 kWhma () > 11000xWhimz

Solarthermie
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Fernwarmeeignung

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wabhrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Dezentrale Versorgung
Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial ja

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 7,04 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 131,8 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 169,5 t
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Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

B Heizstrom MW biogenes Flussiggas M biogenes Flussiggas M Heizstrom
8,3

0,33

- v
MaBnahmen ¢ U

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude \
Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebéude@

Nummer 5: Informationsangebot flr Energieeffizien ng von Unternehmen
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Teilgebiet Hiittensteinach

Bestand

Gebaudenutzfliche | 56.753,5 m? =

Uberwiegende Nut- | Private Haushalte \ \

zung l )

Anzahl Adressen 173 & /

Durchschnittliches | 1960 By

Baujahr Vs,

Wéarmeverbrauch 6,5 GWh/a \ N

ges. \ %\

Warmeverbrauch 115 kWh/(@*m2) \ \\

pro m? Gebaude- \ h Pt

nutzflache D iy

Vorwiegender War- | Erdgas \ >

meversorger \ ¢

Sanierungspoten- 78,7 % \ \

zial A : \
\ Y \
\ % \
\\ \J‘*\. 20 A}

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas mHolz mHeiz6l MHeizstrom Erdgas M Heizstrom mMHolz MHeizol

0,44

206

0,66 0,47

0,02 144,39

5,4

1296

Beschreibung

Im Gebiet'Huttensteinach sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gas-
netz vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des
Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. In Zukunft wird die Warmeversor-
gung voraussichtlich Uber dezentrale Erzeuger sichergestellt.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

W weinwert (@ 0-500kwhma (@) 500.1-2000kwhms () 2000.1-2500kWhima
@ 35001-5 B s50001-6. B ss001 @ =o001-
@ s5001-11000kwvivma () > 11000 KWhms

Solarthermie

S o 0 A
@ - > W - = - %
Fernwérmeeignur;»g\

0 keinwert [ beci i i 225 -
B iz ichte < 2 @ i i 3)
® - ? i 3}
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich ungeeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Dezentrale Versorgung

Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial nein
Zielszenario

Warmeverbrauch ges. 6 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche 105,7 kWh/(a*m?)

CO;2-Emissionen ges. 141,8 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Heizstrom mHolz biogenes Flussiggas
0,4

4,97

MaBnahmen

W Holz MHeizstrom biogenes Flussiggas
12,66

10,1

119

Nummer 5: Informationsangebot flur Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen
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Teilgebiet Steinbach

Bestand
Gebaudenutzflache | 155.464,3 m?2
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte
zung
Anzahl Adressen 352
Durchschnittliches | 1964
Baujahr
Warmeverbrauch 15,3 GWh/a
ges.
Warmeverbrauch 98,4 kWh/(a*m?)
pro m2? Gebiude-
nutzfliche
Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspoten- 79,0 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

Erdgas mHolz mHeizol MHeizstrom

0,66

0,02

Beschreibung

0,44

5,4

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom MHeizol MHolz
27,49 1,9 101,15

3552

Im Gebiet Steinbach sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Ergdnzend dazu sind
dort mehrere kommunale Einrichtungen angesiedelt, darunter Schulen und das Technische
Hilfswerk (THW). Es ist ein Gasnetz vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und
somit die Warmeversorgung des Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden.
In Zukunft wird die Warmeversorgung voraussichtlich Gber ein Warmenetz sichergestellt.

Stand: 2811.2025

KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg Seite 140 von 193



Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

2 o]
W) keinwert (@) 0-500kWhima () 500.1-2000kWhima () 2000.1-3500kWhima
@ 35001 B 50001-6. @ ss501 @ =000t 22-<23 () 23-<24 [ 24-<25 [ >-25 WIFnWmK
@ 55001-11000kWnms ([ > 11000 cWhima

Solartherie

0 keinwert () besi i i 225 )

B izt ichte < 2 @ i i 3)
. sehe i 1 3l
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Dezentrale Versorgung

Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial nein
Zielszenario

Warmeverbrauch ges. 14,1 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche 90,7 kWh/(a*m?)

CO2-Emissionen ges. 2355t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

W Heizstrom Holz

Warmepumpe biogenes Flussiggas

Warmenetz (Holz)

0,08 0,0
\\\
4,78
6,5
\
\\\\
\‘\u\
2,66
MaBnahmen

Holz
Warmenetz (Holz)

Warmepumpe
W Heizstrom
biogenes Flussiggas

63,8

130

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden

Nummer 5: Informationsangebot fir Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Nummer 8:Warmenetzprifgebiet Steinbach Durchfihrung BEW-Machbarkeitsstudie

Nummer 9: Untersuchung der Abwarmepotenziale von Firmen

Stand: 2811.2025
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Teilgebiet Koppelsdorf

Bestand

Gebaudenutzflache | 141.582]1 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haus-
zung halte
Anzahl Adressen 299
Durchschnittliches 1956
Baujahr

Warmeverbrauch 17,5 GWh/a
ges.

Warmeverbrauch 123,6

pro m? Gebaude- | kWwh/(a*m?)
nutzflache

Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger

Sanierungspoten- 81,8 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom MHeizol Erdgas M Heizstrom MHeizol
0,08 031 27,09 96,6
17,1 4104
Beschreibung

Im Gebiet Kdppelsdorf sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gasnetz
vorhanden, welches nahezu das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung
des Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. In Zukunft ware nach aktuel-

lem Wissenstand

Stand: 2811.2025

die Warmeversorgung tber ein Warmenetz denkbar.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

Koppeisdor!

e @0 @ o @ 20001 22-<23 23-<24 () 24-<25 [ <25 WiFaWmk
inWe: - 1-3.500 kWhima

B 32500.1-5¢ B s50001-6. @ ss5001-2 @ =000.1-9500 kWhima

@ 55001-11000kAnvma () > 11000 KWhims
Solarthermie Gasnetz o

() <=500xWhim’a [l <-200kwhvm's () - S00kWRm's

Fernwarmeeignung

0 keinwert (@) beci ? ichte < 225 -2
@ zcciznet (Wirmebedarfsdichte < 300MWhha'a) ([l zutzeciznes (Warmebedarfsdichte < 600 MWhha'3)

[ i ichte >= 500 MWh/ha"a]

Wairmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Warmenetzgebiet

Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial ja
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Zielszenario

Warmeverbrauch ges. 16,1 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 113 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 228,3 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Heizstrom W Holz W Holz Warmepumpe
Warmepumpe biogenes Flissiggas Warmenetz (Holz) M Heizstrom
Warmenetz (Holz) biogenes Flussiggas

0,08 1,01 1,9 20,24

\
22,16

9,2

3,05

184

MaBnahmen

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden

Nummer 5: Informationsangebot flr Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Nummer 9: Untersuchung der Abwarmepotenziale von Firmen
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Teilgebiet Stadtzentrum 2

Bestand
Geb&udenutzfliche | 78.673,8 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte
zung
Anzahl Adressen 240
Durchschnittliches | 1964
Baujahr
Warmeverbrauch 71 GWh/a
ges.
Warmeverbrauch 90,2 kWh/(a*m?)
pro m2? Gebiude-
nutzfliche
Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspoten- 79,3 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart <«CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom MHeizol Erdgas M Heizstrom MHeizol

0,01

227,63

2,95

6,4 1536

Beschreibung

Im Gebiet Stadtzentrum 2 sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gas-
netz vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des
Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. In Zukunft wird die Warmeversor-
gung voraussichtlich Uber dezentrale Erzeuger sichergestellt.

Stand: 2811.2025
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

) keinwer @0 ® 01 @ 2000.1-2500kWhima
@ 350015 B s0001-8 @ ss001 @ o001

@ 55001-11000kWims [ > 11000 <Whims \

Solarthermie

o

}. .ane 74 : -
4 ; -
Fernwarmeeignun
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich ungeeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Dezentrale Versorgung

Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial nein
Zielszenario

Warmeverbrauch ges. 6,6 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche 83,5 kWh/(a*m?)

CO2-Emissionen ges. 134,5 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

W Heizstrom Holz

Warmepumpe biogenes Flussiggas

0,01
1,01

MaBnahmen

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Holz Warmepumpe

E Heizstrom biogenes Flussiggas

20,24

9,57

104,5

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebduden

Stand: 2811.2025
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Teilgebiet Stadtzentrum 3

Bestand

Geb&udenutzflache

59149,6 m?

Uberwiegende Nut-
zung

Private Haushalte

Anzahl Adressen

113

zial

Durchschnittliches 1949

Baujahr

Warmeverbrauch 6,0 GWh/a

ges.

Warmeverbrauch 101,4 kWh/(a*m?)
pro m? Gebiude-

nutzfliche

Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger

Sanierungspoten- 82,2 %

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

Beschreibung

Im Teilgebiet Stadtzentrum 3 sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein
Gasnetz vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung
des Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist im anliegenden Gebiet vorhanden. In Zukunft
ware nach aktuellen Wissenstand die Warmeversorgung Uber ein Warmenetz denkbar. Die
Ubrigen Gebdude sollen dezentral versorgt werden. Auch in diesem Gebiet ist das Aufbre-
chen der StraBBen aufgrund der Lage im Denkmalensemble und der Bebauung mit einem

Erdgas

erheblichen Aufwand verbunden.

Stand: 2811.2025
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

22-<23 [ 23-<24 [ 24-<25 [ >-25 WIFinWimk

0 keinwert (@ 0-500kwWhima (@) 500.1-2000kWhima () 2000.1-2500kWhma
® 35001 ® s0001-5 @ 65001 @ =000.1-9.500kWhima
@ s500.1-11000kWvims () > 11000 xWhimz

Solarthermie
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Fernwarmeeignung

KeinWert ([} bedingt zeciznet (Wirmebedarfzdichte < 225 MWh'ha's)
@ cesiznet (Wirmebedarisdichte < 300 MWhha'a) ([l zut zeeiznet (Wirmebedarfsdichte < 600 MWhha'a)

@ set- zutzeciznet (Wirmebedarfsdichte >= 500 MWh/ha"a)

Wiarmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Warmenetz(erweiterungs)gebiet
Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial ja

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 5,562 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 93,3 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 11,3 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

mHolz Wiérmenetz (Holz) mHeizstrom W Holz Warmenetz (Holz) M Heizstrom
0,18 0,11 4,6 2,21

- T .

5,23 104,5

MaBnahmen

Nummer 5: Informationsangebot flr Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen
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Teilgebiet Fernwarme 2

Bestand
Gebaudenutzflache | 24.392,9 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte
zung
Anzahl Adressen 30
Durchschnittliches 1982
Baujahr
Warmeverbrauch 1,8 GWh/a
ges.
Warmeverbrauch 73,8 kWh/(a*m?)
pro m2? Gebiude-
nutzfliche
Vorwiegender War- | Fernwarme (Erd-
meversorger gas)
Sanierungspoten- 80,5 %
zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Warmenetz (Erdgas) Warmenetz (Erdgas)
1,6 32
Beschreibung

Im Gebiet Fernwéarme 2 sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gasnetz
vorhanden, welches das Gebiet teilweise umfasst. Ein Warmenetz ist vorhanden, welches
das gesamte Gebiet versorgt. Dieses wird aktuell mit Erdgas betrieben und muss deshalb
transformiert werden. Der Netzbetreiber (likra) hat bereits eine Projektskizze fir einen
Transformationsplan im Rahmen der BEW eingereicht. In Zukunft wird die Warmeversorgung
voraussichtlich Uber das vorhandene Warmenetz sichergestellt, welches allerdings trans-
formiert werden muss. Der Netzbetreiber (likra) hat bereits eine Projektskizze fir einen
Transformationsplan im Rahmen der BEW eingereicht. Bei diesem Gebiet handelt es sich
um ein Warmenetznachverdichtungsgebiet.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie

Stadtzentrum 3

Fernwarme 2

@ 55001-11000kWwma () > 11000 Whima

Solarthermie
A Y @

(0 <-s00ewnm’s ([ <-s00kwhim's (@) woomm‘;}
-

E"‘»:' ‘ K-

Stadtzentrum 3

Fernwirme 2

0 keinwert [ besi i ichte < 225 *3)
B oozt (Waemebedarisdichte < 300 MWz () i - i 3)
| B i ichte >= 500 MWh/ha"3)
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Warmenetznachverdichtung

Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial

ja

Zielszenario

Warmeverbrauch ges.

1,8 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche

73,8 kWh/(a*m2)

CO2-Emissionen ges.

44 t

Waéarmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

Warmenetz (Holz) MAbwarme

0,4

1,4

MaBnahmen

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Warmenetz (Holz) MAbwarme

28

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden
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Teilgebiet Gewerbegebiet Malmerz

Bestand
Gebaudenutz- 146.580,9 m?
flache
Uberwiegende Gewerbe
Nutzung
Anzahl Adressen | 124
Durchschnittli- 1971
ches Baujahr
Warmever- 18,8 GWh/a
brauch ges.
Warmever- 128

brauch pro m?2 | kwh/(a*m?)
Gebdudenutz-

flache

Vorwiegender Erdgas
Warmeversorger
Sanierungspo- 77,4 %
tenzial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas MHeizstrom Heizol Erdgas M Heizstrom Holz
0,06 0,05 17,91 19,3
\
|
\
|
\
18,7 4488
Beschreibung

Im Gewerbegebiet Malmerz sind Uberwiegend Gewerbegebaude vorzufinden. Es ist ein Gas-
netz vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des
Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. Im Gewerbegebiet befinden sich
einige kleinere Firmen, welche bezuglich ihres Abwarmepotenzials untersucht werden soll-
ten. Die groBte Firma, welche im Nordosten des Gebiets liegt, produziert nicht mehr und
hat somit kein Abwarmepotenzial. Die StraBen im nordwestlichen Teil des Gebiets sind
saniert. Aus diesem Grund soll die zuklnftige Warmeversorgung Uber dezentrale Erzeuger
sichergestellt werden. Sollten in Zukunft allerdings Abwarmepotenziale erkannt werden, ist
die Versorgung uUber ein Warmenetz fur den stddéstlichen Teil des Gebiets denkbar.
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Potenziale

Warmeliniendichte ‘ - ' Oberflachennahe Geothermie

Gewerbegebiet Malmerz

. //
0 keinwert (@ 0-500kwnims () 5001-2000kwWhimz () 2000.1-2500 kWhims
@ 35001-5000kWhima [} 5000.1-6500kWhima () 65001-2000kWhima () £.000.1-9.500 kWhims 22-<23

23-<24 [ 24-<25 [ >-25 WIFiaWimk
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Solarthermie

a7 L

S
LA o
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> & % .
<es00kWhin's () <-200kWhim's () > 800 kWRIma &

Fernwarmeeignung

) keinwert () becingt zeeiznet (Wirmebedarfsdichte < 225 MWh'ha"s)
@ zeciznet (Wirmebedarisdichte < 300MWhhaa)  ([) zutzeciznet Wirmebedarfsdichte < 600 MWhvha's)

@ st zut zeciznet (Wirmebedarfsdichte >= 500 MWh/ha'a)

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Dezentrale Versorgung
Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial nein

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 17,3 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 118 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 273t
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Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

W Heizstrom W Holz
B Warmepumpe M biogenes Flussiggas
0,05

2,48

MaBnahmen

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebéude@
Nummer 5: Informationsangebot flr Energieeffizien

Nummer 9: Untersuchung der Abwarmepotenziale von

Stand: 28.11.2025
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CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Holz W Warmepumpe

EMHeizstrom M biogenes Flussiggas

49,68

1,3

&

ng von Unternehmen

men

Seite 157 von 193



Teilgebiet Oberlind 1

Bestand

Gebaudenutzflache | 229.390,2 m? oo S S

Uberwiegende Nut- | Private Haus-

zung halte 3

Anzahl Adressen 482 =<2
Durchschnittliches | 1962 =
Baujahr )

Warmeverbrauch 22,4 GWh/a

ges. >
Warmeverbrauch 977 5 1

pro m?2 Gebaude- | kWh/(a*m?2) ’ )

nutzfliche

Vorwiegender War- | Erdgas

meversorger

Sanierungspoten- 79,5 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom MHeizol

0,04

22,1

Beschreibung

0,33

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizol MEHeizstrom
101,9 14

5304

Im Gebiet Oberlind 1 sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gasnetz
vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des Ge-
biets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. Die StraBen wurden bereits saniert
beziehungsweise sollen in den nachsten Jahren saniert werden. In Zukunft wird die War-
meversorgung voraussichtlich Gber dezentrale Erzeuger sichergestellt.

Stand: 2811.2025
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Potenziale

Warmeliniendicht Oberflachennahe Geothermie

Oberlind 1

biet Mittlere-Motsch

Kleingartenaniag

0 keinwert (@ 0-500kWhima () 500.1-2000kWhvma () 2:000.1-3.500 KWhima 22022 23-c24 () 24-025 (@) »25 WiEmwimK
@ 35001-5000kWhma [} 5.000.1-65 B s500.1-3: @ =2000.1-9.500kWhims
@ 5500.1-11000kvvims ([ > 11000 Whima .

Solarthermie Gasnhetz

<e500kWhim's [l <-g00kwhets () > 200 kWRm's

Fernwarmeeignung

) keinwert () bedingt zeciznet (Wirmebedarfsdichte < 225 MWhha's)
. geeignet (Wirmebedarfsdichte < 200 MWh/ha's) . gutgeeignet (Wirmebedarfsdichte < 600 MWh/ha'3)
® - i sdichte >= 500 MWh/ha"3)

Wairmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Dezentrale Versorgung

Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial nein
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Zielszenario

Warmeverbrauch ges. 20,6 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Gebdudenutzfliche 89,8 kwWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 426 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Heizstrom EHolz
B Warmepumpe biogenes Flissiggas

0,04 285

G
// ’
y
y
14,1

MaBnahmen

W Holz W Warmepumpe
E Heizstrom biogenes Flussiggas

57,04

29,44

1
\‘

338,5

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebduden

Nummer 5: Informationsangebot flr Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Nummer 9: Untersuchung der Abwarmepotenziale von Firmen
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Teilgebiet Gewerbegebiet Mittlere Motsch

Bestand
Gebaudenutzflache | 95.528,6 m?
Uberwiegende Nut- | Industrie
zung
Anzahl Adressen 72
Durchschnittliches 1980
Baujahr
Warmeverbrauch 14,2 GWh/a
ges.
Warmeverbrauch 148,6 kWh/(a*m?)
pro m? Gebiude-
nutzfliche
Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspoten- 82,5 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizstrom
0,06

0,04

14,1

Beschreibung

Heizol Erdgas

11,5

3384

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Heizol M Heizstrom
17,9 .

Im Gewerbegebiet Mittlere Motsch sind Uberwiegend Industriegebdude vorzufinden. Es ist
ein Gasnetz vorhanden, welches nahezu das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warme-
versorgung des Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. Im Gewerbegebiet
befinden sich einige Firmen, welche bezlglich ihres Abwarmepotenziales untersucht wer-
den sollten. Steht unvermeidbare Abwéarme zur Verfigung, sollte geprift werden, ob sich
der Standort fur den Anschluss an ein Warmenetz eignet. Aus diesen Grinden wird das
Gebiet aktuell als Prifgebiet ausgewiesen.

Stand: 2811.2025
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Potenziale

Wérr_neliniendiche Oberflachennahe Geothermie

ALk

Gewerbegebiet! Mittlere-Matsch

-

) keinwer: @0 @ o1 @ 2000.1-3500kWhms 22-<23 () 23-<24 ([ 24-<25 [ >-25 WiFnWmK
@ 350015 B s0001-8 @ ss001 @ =000t
@ 55001-11000kWwms [ > 11000 cWhims

Solarthermie
NS
/740 4
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Prifgebiet
Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial ja

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 13,1 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche 137] kwWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 279 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Heizstrom Holz Holz Warmepumpe
Warmepumpe biogenes Flussiggas H Heizstrom biogenes Flussiggas

0,03

B - y \\ 68

N\

\gj 5 < 10,3

8,33 - 1,29 0,8
\ 200

MaBnahmen

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden

Nummer 5: Informationsangebot flr Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Nummer 9: Untersuchung der Abwarmepotenziale von Firmen
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Teilgebiet Oberlind 2

Bestand
Gebaudenutzflache | 101.221,7 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haus-
zung halte
Anzahl Adressen 262
Durchschnittliches 1955
Baujahr
Warmeverbrauch 9,3 GWh/a
ges.
Warmeverbrauch 92 kWh/(a*m?)
pro m? Gebiude-
nutzfliche
Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspoten- 79,0 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas MHeizstrom Erdgas M Heizstrom
0,04 14,6
9,3 2232
Beschreibung

Im Gebiet Oberlind 2 sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gasnetz
vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des Ge-
biets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. Im Gewerbegebiet befinden sich ei-
nige Firmen, welche bezlglich ihres Abwadrmepotenziales untersucht werden sollten. In
Zukunft wird die Warmeversorgung voraussichtlich Gber dezentrale Erzeuger sichergestellt.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Dezentrale Versorgung

Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial

nein

Zielszenario

Warmeverbrauch ges.

8,6 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche

85 kWh/(a*m?)

CO;2-Emissionen ges.

183,2 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

W Heizstrom W Holz

biogenes Flussiggas mWarmepumpe

4

3,68

2,85

14,01

MaBnahmen

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Holz Warmepumpe
E Heizstrom biogenes Flussiggas
_ 42,32
//
'} 7,36
1,02
132,5

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebduden

Nummer 5: Informationsangebot flr Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Nummer 9: Untersuchung der Abwarmepotenziale von Firmen
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Teilgebiet Oberlind 3

Bestand
Gebaudenutzflache | 15.349,2 m?
Uberwiegende Nut- | Sonstiges
zung
Anzahl Adressen 25
Durchschnittliches 1974
Baujahr
Warmeverbrauch 1,6 GWh/a
ges.
Warmeverbrauch 104 kwh/(a*m?2)
pro m2? Gebiude-
nutzfliche
Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspoten- 83,2 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizol Erdgas M Heizol

Beschreibung

264
1,1

Im Gebiet Oberlind 3 sind Uberwiegend sonstige Gebadude und einige Gewerbe- und Indust-
riegebaude vorzufinden. Es ist ein Gasnetz vorhanden, welches nahezu das gesamte Gebiet
erfasst. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. In Zukunft wird die Warmeversorgung voraus-
sichtlich Uber dezentrale Erzeuger sichergestellt.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Wahrscheinlich geeignet

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich ungeeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Dezentrale Versorgung

Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial nein
Zielszenario

Warmeverbrauch ges. 1,49 GWh/a

Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche 97 kwh/(a*m?)

CO2-Emissionen ges. 35,6t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

W Heizstrom Holz biogenes Flussiggas

0,092
0,05

1,35

MaBnahmen

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

biogenes Flussiggas
0,92

Holz M Heizstrom

2,3

32,4

Nummer 5: Informationsangebot fur Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Stand: 2811.2025
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Teilgebiet Unterlind

Bestand
Geb&udenutzfliche | 45.849,8 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haushalte
zung
Anzahl Adressen 129
Durchschnittliches | 1958
Baujahr
Warmeverbrauch 3,65 GWh/a
ges.
Warmeverbrauch 79,6 kWh/(a*m?)
pro m2? Gebiude-
nutzfliche
Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspoten- 76,1 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas W Heizstrom W Holz Erdgas M Holz MHeizél BHeizstrom
60,5

0,05 043

0,1

Beschreibung

131,8

1,04

3 720

Im Gebiet Unterlind sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gasnetz
vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des Ge-
biets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. In Zukunft wird die Warmeversorgung
voraussichtlich Uber dezentrale Erzeuger sichergestellt werden.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie
w
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Dezentrale Versorgung
Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial nein

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 3,4 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche 74 kwh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 66,5t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Heizstrom Holz Holz Warmepumpe
Warmepumpe biogenes Flussiggas H Heizstrom biogenes Flussiggas
0,17 0,96
o 0,05 7,76
\x\\\ B
> 4,2
0,97
B

2,23 \

53,6

MaBnahmen
Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude
Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebduden

Nummer 5: Informationsangebot fur Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen
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Teilgebiet SON-Siid

Bestand

Gebadudenutzflache | -
Uberwiegende Nut- | -
zung
Anzahl Adressen -
Durchschnittliches -

Warmeverbrauch - /

ges.
Warmeverbrauch -
pro m? Gebiude-

nutzfliche
Vorwiegender War- | - \

meversorger
Sanierungspoten- - /

zial

Baujahr /

e

Beschreibung

Im Industriegebiet SON-SUd werden Uberwiegend Industriegebaude vorzufinden sein. Es
befindet sich im Siden der Kommune und weist eine potenziell bebaubare Gesamtflache
von rund 80 Hektar auf. Uber die geplante Warmeversorgung ist aktuell nichts bekannt.
Daher wird das Gebiet als Prifgebiet ausgewiesen. Laut likra ist fir das Gewerbegebiet
derzeit kein Bau einer Gasleitung vorgesehen. Es wird erwartet, dass sich die ansiedelnden
Unternehmen durch die Nutzung ihres eigenen Abwarmepotenziales weitgehend selbst mit

Waéarme versorgen kénnen.
Potenziale

Oberflachennahe Geothermie

:

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

Warmenetzgebiet

Wasserstoffnetzgebiet

Voraussichtliche Warmeversorgung

Prifgebiet

Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial

Stand: 2811.2025
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Teilgebiet Haselbach

Bestand

Gebiudenutzfliche | 94.169,8 m?
Uberwiegende Nut- | Private Haus-

zung halte \ .
Anzahl Adressen 735 5
Durchschnittliches | 1952 ' |
Baujahr { L
Wirmeverbrauch 17,5 GWh/a / ‘
ges.

Warmeverbrauch 185,8

pro m? Gebdude- | kWh/(a*m?)

nutzfliche

Vorwiegender War- | Erdgas T

meversorger @
Sanierungspoten- 81,2 % 3

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizol EHeizstrom M Holz M Braunkohle
1,4

Erdgas W Heizstrom WHolz M Heizol @ Braunkohle
0,33

0,12 =
0,83

256,2 143,4
28 h
40

14,8

3552

Beschreibung

Im Gebiet Haselbach sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gasnetz
vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des Ge-
biets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. Im Gebiet befinden sich im Siden
einige Firmen, welche bezlglich ihres Abwarmepotenziales untersucht werden sollten, um
eventuell ein kleines Nahwarmenetz zu realisieren. In Zukunft wird die Warmeversorgung
voraussichtlich Uber dezentrale Erzeuger sichergestellt werden.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Dezentrale Versorgung
Gebiet mit erhohtem Energieeinsparungspotenzial ja

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 16 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche 169,9 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 362 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

M Heizstrom Holz biogenes Flussiggas Holz M Heizstrom biogenes Flussiggas
0

T—

Y

\

9,96 239

MaBnahmen

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden

Nummer 5: Informationsangebot flr Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Nummer 9: Untersuchung der Abwarmepotenziale von Firmen

Stand: 2811.2025 KWP vorlaufiger Endbericht - Sonneberg Seite 176 von 193



Teilgebiet Hasenthal

Bestand

Gebaudenutzfliche | 94.692,1 m2
Uberwiegende Nut- | Private Haus-

zung halte
Anzahl Adressen 284
Durchschnittliches 1955
Baujahr

Warmeverbrauch 16,5 GWh/a
ges.

Warmeverbrauch 174,2

pro m? Gebdude- | kWh/(a*m?)
nutzflache

Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger

Sanierungspoten- 79,8 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas ~ MHeiz6l ~ EHeizstrom  MHolz Erdgas MHolz MHeizdl MHeizstrom
0,51

’

168,6

1,7 527

13,6

3264

Beschreibung

Im Gebiet Hasenthal sind Uberwiegend private Haushalte vorzufinden. Es ist ein Gasnetz
vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst und somit die Warmeversorgung des Ge-
biets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden. In Zukunft wird die Warmeversorgung
voraussichtlich Uber dezentrale Erzeuger sichergestellt werden.
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie
\
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Solarthermie Gasnhetz
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Dezentrale Versorgung
Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial nein

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 15,2 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche 160 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 3281t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Heizstrom W Holz W Holz W Heizstrom

Warmepumpe biogenes Flussiggas biogenes Flussiggas mWarmepumpe
0,47 7,36

y’

8,28
198,7

MaBnahmen
Nummer 5: Informationsangebot flur Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen

Nummer 9: Untersuchung der Abwarmepotenziale von Firmen
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Teilgebiet Spechtsbrunn

Bestand
Gebaudenutzfliche | 74.515,6 m?
Uberwiegende Nut- | Industrie
zung
Anzahl Adressen 143
Durchschnittliches | 1954
Baujahr
Warmeverbrauch 12,9 GWh/a
ges.
Warmeverbrauch 173,1 kWh/(a*m?)
pro m2? Gebiude-
nutzfliche
Vorwiegender War- | Erdgas
meversorger
Sanierungspoten- 81,2 %

zial

Energie- und THG-Bilanz

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizol BHeizstrom MHolz

1,5

0,29

Beschreibung

8,7

CO,-Emissionen (t) nach Versorgungsart

Erdgas M Heizol EHeizstrom mMHolz
94,4 30

2088

Im Teilgebiet-Spechtsbrunn sind Uberwiegend Industriegebdude aber auch einige private
Haushalte.vorzufinden. Es ist ein Gasnetz vorhanden, welches das gesamte Gebiet erfasst
und somit die Warmeversorgung des Gebiets sicherstellt. Ein Warmenetz ist nicht vorhan-
den. Im Gewerbegebiet befinden sich einige Firmen, welche bezlglich ihres Abwarmepo-
tenziales untersucht werden sollten. In Zukunft ware nach aktuellem Wissenstand die War-
meversorgung Uber ein Warmenetz denkbar. Allerdings ist fir Spechtsbrunn zu beachten,
dass die potenziellen Warmekunden Uberwiegend alter sind. Die Hauser sind groBtenteils
unsaniert, und von Seiten der Stadt wird kein kiinftiger Zuwachs erwartet.

Stand: 2811.2025
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Potenziale

Warmeliniendichte Oberflachennahe Geothermie
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Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Warmenetzgebiet Wabhrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Warmeversorgung Warmenetzgebiet
Gebiet mit erhdhtem Energieeinsparungspotenzial ja

Zielszenario
Warmeverbrauch ges. 11,9 GWh/a
Warmeverbrauch pro m? Geb3dudenutzfliche 159,7 kWh/(a*m?)
CO2-Emissionen ges. 274,04 t

Warmeverbrauch (GWh) nach Versorgungsart CO.-Emissionen (t) nach Versorgungsart

W Heizstrom W Holz EHolz Wairmenetz (Holz)
Warmenetz (Holz) biogenes Flussiggas
mWirmepumpe W Abwarme W Heizstrom

biogenes Flussiggas

3,86

13,22

6,6

42,8

3,53

MaBnahmen

Nummer 3: Sanierung kommunaler Gebaude

Nummer 4: Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden

Nummer 5: Infermationsangebot flr Energieeffizienzsteigerung von Unternehmen
Nummer 7:'Warmenetzprifgebiet Spechtsbrunn Durchfihrung BEW-Machbarkeitsstudie

Nummer 9: Untersuchung der Abwarmepotenziale von Firmen
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6.3 Fokusgebiete

In Absprache mit der Stadtverwaltung von Sonneberg wurden Fokusgebiete in der Kom-
mune identifiziert, die die naheliegendsten und am besten umsetzbaren Projektansitze
darstellen. Diese werden im Folgenden naher beschrieben.

6.3.1 Fokusgebiet Stadtzentrum 1

Das Stadtzentrum 1 weist einen hohen < [ "N
Warmebedarf von insgesamt 34,3 GWh/a ‘ / 2l
auf. In Verbindung mit der hohen War- X (4
meliniendichte und der Anzahl an Kom- ‘ y
munalen Gebauden ergeben sich Rah- it S gt
menbedingungen fir ein wirtschaftliches :
Warmenetz. FlUr die Warmeversorgung

bestehen verschiedene Potenziale. Zum ¥ . ""
einen befindet sich laut Aussage der : .

Wasserwerke Sonneberg in der Bettelhe- 3 L § A
cker StraBe in der Nahe des Pflegezent- : : 7

o;

rums ,Goldene Au“ ein potenzieller AL

Standort zur Nutzung von Abwdrme aus Abbildung 80 Te)'lgebiet Stadtzentrum 1
dem Abwasser. Im Gehweg parallel zur

Ro6then, unmittelbar neben dem Pflegeheim, befindet sich ein Stauraumkanal der Wasser-
werke mit einem Durchmesser von 2,20 m (vgl. 4.4.5.2). Dieser sollte im Rahmen von nach-
folgenden Studien detailliert betrachtet.und untersucht werden. Des Weiteren liegen zwei
Tiefenbrunnen auf dem Grundstlck der Ernst-Moritz-Arndt-StraBe 9, welche ebenfalls auf
ihr Warmepotenzial untersucht werden sollten.

Empfohlen wird, im Rahmen einer. Machbarkeits-
studie das Gebiet ,Stadtzentrum 1“ einschlief3-
lich des Abwasserwadrmepotenzials sowie der
Tiefenbrunnen eingehend zu untersuchen.

Das Stadtgebiet 1 umfasst insgesamt 665 Ge-
baude wovon 367 warmeversorgt sind. Davon I
sind 10 Kommumnale Einrichtungen.

.. .. Abbild 81 Anzahl Gebdude Stadtzent 7
69 % der Gebaude (255 Stlck) wurden vor der 1aUNg ST AEEe 22 S 0auae Stadtzentium

Warmeschutzverordnung (1977) gebaut. 42 dieser
Gebé&ude sind unsaniert und 210 teilsaniert. Die 255
Gebaude haben mit 27,5 GWh/a einen deutlich ho-
heren Warmebedarf pro Gebaude (107,8 MWh/a pro
Gebaude) als die Ubrigen 112 Gebaude mit 6,9
GWh/a (61,61 MWh/a pro Gebaude) welche nach
1977 erbaut wurden.

Die Warmeversorgung wird zu einem grof3enteil
. gung & Abbildung 82 Baualtersklassen der Gebdude
durch Erdgas sichergestellt. Stadtzentrum 1
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Der ausgepragte Warmebedarf in Verbindung mit den vorhandenen spezifischen Potenzia-
len bietet der Stadt Sonneberg die groBe Chance, im Rahmen einer BEW-Machbarkeitsstu-
die die Eignung des Gebietes flr ein Warmenetz zu prifen und damit die Weichen fir eine
zukunftsfiahige Warmeversorgung zu stellen.

Durch eine frihzeitige Information der Anlieger Gber das mégliche Warmenetz und die Ab-
frage des allgemeinen Interesses kann die Stadt aktiv dazu beitragen, voreilige Investitionen
in dezentrale Einzelldsungen zu vermeiden und gleichzeitig eine hohe Anschlussquote zu
sichern, ein wichtiger Schritt hin zu einer effizienten, klimafreundlichen und strategisch
gesteuerten Warmeversorgung.

6.3.2 Fokusgebiet Spechtsbrunn

Der Ortsteil Spechtsbrunn liegt im
Norden der Kommune. Dieser weist
einen Warmebedarf von 12,9 GWh/a
auf. Im Ort ist das Gewerbegebiet
Fichtig angesiedelt. Dieses verflgt
Uber Firmen in den Branchen Werk-
stoffindustrie, Dienstleistungen und
Druckindustrie . Laut dem Bundes-
amt flr Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle befinden sich in dem Gewer-
begebiet 2 Firmen, welche Uber ein N

9

Abwarmepotenzial verfigen (vgl. 4.3 oy

Nutzung unvermeidbarer Abwarme). 2

Dieses Abwarmepotenzial sollte zu-
nachst evaluiert werden. Anschlie-
Bend empfiehlt sich die Durchflihrung einer BEW-Machbarkeitsstudie fir das Gebiet
Spechtsbrunn, um dessen Eignung fir ein Warmenetz eingehender zu prifen.

Abbildung 83 Teilgebiet Spechtsbrunn

Spechtsbrunn verfligt insgesamt Uber 174 warmeversorgte Gebaude. 122 der Gebaude (70
%) wurden vor der Warmeschutzverordnung gebaut. Davon sind 4 unsaniert und 113 teil-
saniert. Die 122 Gebaude haben mit 7,6 GWh/a einen deutlich niedrigeren Warmebedarf
pro Gebaude (62,3 MWh/a pro Gebdude) als die Ubrigen 52 Gebdude mit 5,4 GWh/a (103,8
MWh/a pro Gebaude) welche nach 1977 erbaut wurden.

Auch hier wird die Warmeversorgung zum groBten Teil Uber Erdgas sichergestellt.
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Abbildung 84 Anzahl Geb&dude Spechtsbrunn Abbildung 85 Baualtersklassen der Ge-
bdude Spechtsbrunn

Aufgrund des hohen Warmebedarfs und der vorhandenen spezifischen Potenziale sollte
im Rahmen einer BEW-Machbarkeitsstudie die Eignung des Gebietes fir ein Warmenetz
untersucht werden. Hierbei ist es wichtig die Anlieger frihzeitig Uber das mdgliche War-
menetz zu informieren und ein allgemeines Interesse abzufragen. So kdnnen vorzeitige
Investitionen der Anlieger in dezentrale Lésungen vermieden werden und eine hohe An-
schlussquote erreicht werden.

6.3.3 Fokusgebiet Kommunale Gebaude Steinbach

Das Gebiet Steinbach liegt im Stdosten der Kommune ‘Sonneberg. Die Kommunalen Ge-
baude (die Staatliche Gemeinschaftsschule Sybille-Abel, die Staatliche Berufsbildende
Schule Sonneberg und das zugehdrige Wohnheim) haben einen jahrlichen Warmebedarf
von 1,6 GWh/a. Diese Gebaude kdnnten in eine gemeinsame zentrale Warmeversorgung
eingebunden werden. Auch ein méglicher Anschluss der umliegenden Firmen und Einfa-
milienh&duser sollte geprift werden, insbesondere wenn eine Férderung der Untersuchung
im Rahmen einer BEW-Machbarkeitsstudie'geplant ist. Hierbei wird eine Mindestzahl von
17 Gebauden oder 101 Wohneinheiten gefordert.
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Abbildung 87 Fokusgebiet Kommunale Gebdude
Steinbach

Abbildung 86 Teilgebiet Steinbach
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Das gesamte Gebiet Steinbach umfasst 350 warmeversorgte Gebaude.

52,5 % der Gebaude (184) wurden vor Inkrafttreten
der Warmeschutzverordnung 1977 errichtet. Davon
sind 15 unsaniert und 166 teilmodernisiert. Diese
Gebaude verursachen mit 11,9 GWh/a einen
deutlich héheren spezifischen Warmebedarf (64,7
MWh/a pro Gebaude) als die 166 Gebaude, die
nach 1977 gebaut wurden (9,1 GWh/a bzw. 54,8
MWh/a pro Gebaude).

. . . . Abhi/nhlnn 22 Anznhl RoahAiiAa Qtain_
Die Warmeversorgung wird Uberwiegend durch

Erdgas sichergestellt.

Um eine Machbarkeitsstudie nach BEW zu beantra-
gen, werden neben den vier kommunalen Liegen-
schaften weitere Gebadude bendtigt, um die erfor-
derliche Mindestanzahl von 17 Gebauden zu errei- N 4

chen. Aus diesem Grund wird im Umfeld der kom-

munalen Gebdude von einem Anschluss zuséatzli-

cher Industrie- und Gewerbebetriebe sowie privater Abbildung 89 Baualtersklassen der Gebdude
Haushalte ausgegangen. Durch die Einbindung die-  Steinbach

ser potenziellen Warmeabnehmer ergibt sich ein prognostizierter jahrlicher Gesamtwar-
mebedarf von circa 4.400 MWh.

Fur das konzipierte Warmenetz im Fokusgebiet 'Steinbach wurde ein Erzeugungssystem
ausgelegt, das vollstandig auf treibhausgasarme Technologien setzt und damit einen
durchgehenden Betrieb bis mindestens 2045 ermdglicht. Vorgesehen ist ein 700 kW Bio-
massekessel zur Grundlastdeckung, erganzt durch eine 750 kW Warmepumpe, die den
Spitzenlastbereich abdeckt. Die Kombination dieser beiden Erzeuger gewéhrleistet sowohl
eine hohe Versorgungssicherheit als auch eine nachhaltige Warmebereitstellung, ohne auf
konventionelle fossile'Energietrager zurlickgreifen zu missen, die andernfalls im Zeitver-
lauf ersetzt werden missten. Die Lastverteilung wird in der ungeordneten Jahresdauerli-
nie visualisiert, wobei der Biomassekessel den Uberwiegenden Anteil der jahrlichen Be-
triebsstunden abdeckt (grin), wahrend die Warmepumpe die verbleibenden Lastanteile
Ubernimmt (grau).

1800

ELWML&&,. dﬂ“.‘ﬁl\“u B o ol [ Wbl o e kdl\dm

500

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8300 8760

Abbildung 90 Jahresdauerlinie Steinbach

Auf Basis der geplanten Netz- und Erzeugungsstruktur ergeben sich nach Abzug der mog-
lichen 40 % Férderung gemal BEW Investitionskosten von rund 2,1 Mio. €. Unter Berlck-
sichtigung der erwarteten Warmeerlése und der prognostizierten Anschlussquote ergibt
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sich eine wirtschaftliche Amortisationszeit von etwa neun Jahren, womit das geplante
Warmenetz eine solide wirtschaftliche Perspektive flr den langfristigen Betrieb bietet.

Flr den Antrag zur Férderung einer BEW-Machbarkeitsstudie ist die Erstellung einer Pro-
jektskizze erforderlich. Diese umfasst zunichst eine Ubersicht der voraussichtlichen Pro-
jektbeteiligten. Hierzu zahlen insbesondere das beauftragte Planungs- und Ingenieurbiro,
die Bauherren sowie die Vertreter der Kommune, jeweils mit einer klaren Darstellung ihrer
Rollen und Verantwortlichkeiten im Projekt.

Darlber hinaus sind die technischen Eckdaten des geplanten Warmenetzes darzustellen.
Dazu gehort eine kartographische Ubersicht des vorgesehenen Netzgebietes sowie Anga-
ben zur Anzahl der anzuschlieBenden Gebaude beziehungsweise Wohneinheiten. Weiter-
hin sind die geplante Trassenlange, das vorgesehene Temperaturniveau, die Nutzung von
Warmespeichern, die vorgesehenen Druckniveaus im Netz, die erwarteten Warmeverluste
sowie die Art und Anzahl der Ubergabestationen zu den Wiarmeabnehmern zu beschrei-
ben.

Ein wesentlicher Bestandteil der Projektskizze ist auBerdem die Darstellung des vorgese-
henen Entwicklungspfades zur Treibhausgasneutralitdt des’'Warmenetzes bis spatestens
2045. Dieser Weg ist nachvollziehbar zu erldutern undin seinen Grundzigen technisch
sowie organisatorisch zu plausibilisieren.

AbschlieBend sind Zeitpldne einzureichen, die sowohl den Ablauf und die Meilensteine der
Machbarkeitsstudie als auch den voraussichtlichen Bau- und Realisierungszeitraum des
geplanten Warmenetzes abbilden.

Durch den Anschluss der kommunalen- Liegenschaften an das Warmenetz lasst sich die
Akzeptanz erhéhen und die Wahrscheinlichkeit zusatzlicher privater Anschlussnehmer
steigern. Die Wirtschaftlichkeit einer zentralen Warmeversorgung sollte im Rahmen einer
BEW-Machbarkeitsstudie eingehend geprift werden. Dabei ist es wichtig, die Anlieger
frihzeitig Uber das moégliche Warmenetz zu informieren und ihr Interesse zu ermitteln.
Auf diese Weise lassen‘sich vorzeitige Investitionen in dezentrale Losungen vermeiden
und eine hohe Anschlussquote sichern.
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6.3.4 Fokusgebiet Kommunale Gebaude Wolkenrasen 1

Das Gebiet der Kommunalen Gebdude im Wolkenrasen 1 liegt im Westen der Kommune
Sonneberg und hat einen jahrlichen Warmebedarf von 5,8 GWh/a. In dem Gebiet befinden
sich die MEDINOS Kliniken, das AWO Seniorenzentrum ,Wohnen im Alter“ und der ASB
Rettungsdienst gGmbH Thiringen Rettungswache Sonneberg. Diese kommunalen Gebaude
kénnten in eine gemeinsame zentrale Warmeversorgung eingebunden werden. Auch ein
moglicher Anschluss der umliegenden Firmen und Einfamilienhduser sollte geprift wer-
den, insbesondere wenn eine Férderung der Untersuchung im Rahmen einer BEW-Mach-
barkeitsstudie geplant ist. Hierbei wird eine Mindestzahl von 17 Gebauden oder 101
Wohneinheiten gefordert.

5 \\ ; = .
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Abbildung 92 Fokusgebiet Kommunale
Gebdude Wolkenrasen 1
Abbildung 91 Teilgebiet Wolkenrasen 1

Betrachtet man das gesamte Teilgebiet Wolkenrasen 1 wurden 22 % der Gebaude (98)
wurden vor Inkrafttreten der Warmeschutzverordnung 1977 errichtet. Davon ist eins
unsaniert und 97 teilmodernisiert. Diese Geb&dude verursachen mit 3,6 GWh/a einen
deutlich héheren spezifischen Warmebedarf (36,73 MWh/a pro Gebaude) als die 166
Gebaude, die nach 1977 gebaut'wurden und ebenfalls un-/teilsaniert sind (8,0 GWh/a bzw.
23,19 MWh/a pro Gebaude).

§

Abbildung 93 Anzahl Gebdude Wolkenrasen 1
Abbildung 94 Baualtersklassen der Gebdude

Wolkenrasen 1

Die Warmeversorgung wird Uberwiegend durch Erdgas sichergestellt.

Flr die Beantragung einer Machbarkeitsstudie nach BEW werden neben den kommunalen
Liegenschaften zusatzliche Gebdude bendtigt, um die geforderte Mindestanzahl von 17
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anzuschlieBenden Objekten zu erreichen. Aus diesem Grund wird im Umfeld der kommu-
nalen Gebaude von einem Anschluss zusatzlicher Gewerbebetriebe sowie privater Haus-
halte ausgegangen. Durch die Einbindung dieser potenziellen Warmeabnehmer ergibt sich
ein prognostizierter jahrlicher Gesamtwarmebedarf von rund 5.500 MWh.

Fur das konzipierte Warmenetz im Fokusgebiet Wolkenrasen wurde ein Erzeugungssystem
ausgelegt, das vollstandig auf treibhausgasarme Technologien setzt und damit einen
durchgehenden Betrieb bis mindestens 2045 ermdglicht. Vorgesehen ist ein 1.000 kW Bio-
massekessel zur Grundlastdeckung, erganzt durch eine 1.000 kW Warmepumpe, die den
Spitzenlastbereich abdeckt. Die Kombination dieser beiden Erzeuger gewéhrleistet sowohl
eine hohe Versorgungssicherheit als auch eine nachhaltige Warmebereitstellung, ohne auf
konventionelle fossile Energietrager zurlickgreifen zu missen, die andernfalls im Zeitver-
lauf ersetzt werden mussten. Die Lastverteilung wird in der ungeordneten Jahresdauerli-
nie visualisiert, wobei der Biomassekessel den Uberwiegenden Anteil der jahrlichen Be-
triebsstunden abdeckt (grin), wahrend die Warmepumpe die verbleibenden Lastanteile
Ubernimmt (grau).
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Abbildung 95 Jahresdauerlinie Wolkenrasen 1

Auf Basis der geplanten Netz- und Erzeugungsstruktur ergeben sich nach Abzug der mog-
lichen 40 % Forderung gemal BEW Investitionskosten von rund 2,0 Mio. €. Unter Berick-
sichtigung der erwarteten Warmeerldse und der prognostizierten Anschlussquote ergibt
sich eine wirtschaftliche Amortisationszeit von etwa fiinfeinhalb Jahren, womit das ge-
plante Warmenetz eine solide wirtschaftliche Perspektive fur den langfristigen Betrieb
bietet.

Flr den Antrag zur Foérderung einer BEW-Machbarkeitsstudie ist, wie in ,,6.3.3 Fokusgebiet
Kommunale Gebaude Steinbach® bereits beschrieben eine Projektskizze erforderlich, die
die vorgesehenen Projektbeteiligten mit ihren Rollen, die technischen Eckdaten des ge-
planten Warmenetzes (Kartendarstellung, Anzahl der Gebdude und Wohneinheiten, Tras-
senléange, Temperaturniveau, Speicher, Druckniveaus, Wiarmeverluste und Ubergabestatio-
nen), den Entwicklungspfad zur Treibhausgasneutralitdt bis 2045 sowie die Zeitplane fir
Machbarkeitsstudie und Umsetzung beinhaltet.

Durch den Anschluss der kommunalen Liegenschaften an ein Warmenetz lasst sich die
Akzeptanz erhéhen und die Wahrscheinlichkeit zusatzlicher privater Anschlussnehmer
steigern. Die Wirtschaftlichkeit einer zentralen Warmeversorgung sollte im Rahmen einer
BEW-Machbarkeitsstudie eingehend geprift werden. Dabei ist es wichtig, die Anlieger
frihzeitig Uber das moégliche Warmenetz zu informieren und ihr Interesse zu ermitteln.
Auf diese Weise lassen sich vorzeitige Investitionen in dezentrale Losungen vermeiden
und eine hohe Anschlussquote sichern.
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7. Prozessiibergreifende Elemente der kommunalen
Warmeplanung

71 Verstetigungsstrategie

Die Verstetigungsstrategie fir die kommunale Warmeplanung in Sonneberg umfasst Mal3-
nahmen und Strukturen, um die Warmeplanung dauerhaft zu integrieren. Ziel ist es sicher-
zustellen, dass die erarbeiteten Plane und MaBnahmen kontinuierlich weiterentwickelt,
konkretisiert und in die Praxis umgesetzt werden.

Die Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten werden klar zugewiesen, beispielsweise
durch die Benennung einer zentralen Koordinationsstelle oder eines Gremiums, das fir
Steuerung, Uberwachung und Fortschreibung zustindig ist. Wesentlich ist.die Sicherstel-
lung von ausreichenden personellen und finanziellen Ressourcen in der Verwaltung sowie
die Nutzung von externen Férdermitteln.

Zur Verstetigung gehort ein verbindlicher Plan mit klaren zeitlichen Vorgaben fir laufende
Uberprifungen und Fortschreibungen (alle 5 Jahre), bei denen basierend auf Controlling-
Ergebnissen Anpassungen vorgenommen werden. Ein wichtiger'Baustein ist die regelmaBig
stattfindende interne Kommunikation, um den Fortschritt zu diskutieren. AuBerdem ist die
Integration der Warmeplanung in die bestehenden kommunalen Planungsprozesse, etwa
die Bauleitplanung und andere raumliche Planungsinstrumente, sicherzustellen.

Der Aufbau einer Stakeholder-Gruppe zur kontinuierlichen Vernetzung mit relevanten Akt-
euren aus Verwaltung, Energieversorgern, Fachplanern und Bilrgerschaft ermdglicht einen
regelmaBigen Informations- und Erfahrungsaustausch. Diese Gruppe trdgt dazu bei, die
kommunale Warmeplanung aktiv weiterzuentwickeln, Projekte zu initiieren und die Umset-
zung der Warmewende zu begleiten.

Technologisch und fachlich beinhaltet die Verstetigungsstrategie auch die kontinuierliche
Prifung und Aktualisiefung der zugrunde liegenden Annahmen, wie z. B. Potenziale fur er-
neuerbare Warmeerzeugung, Nutzung von industrieller Abwarme oder eine mdgliche Rolle
der Tiefenbrunnen. Darlber hinaus sind die mittel- und langfristige Verfligbarkeit alterna-
tiver Energietrager, wie synthetisches grines Gas, und die Entwicklung der Gasnetzinfra-
struktur fortlaufend zu beobachten.

Insgesamt:schafft die Verstetigungsstrategie die organisatorischen, finanziellen und fachli-
chen Rahmenbedingungen, damit die kommunale Warmeplanung in Sonneberg dauerhaft
Bestandteil kommunaler Klimaschutz- und Energiepolitik wird, sich flexibel an neue Rah-
menbedingungen anpassen kann und die Umsetzung der Warmewende kontinuierlich vo-
rangetrieben wird.

7.2 Controlling-Konzept

Das Controlling-Konzept fur die kommunale Warmeplanung von Sonneberg dient der Ver-
folgung der Zielerreichung. Daflir sind sowohl Top-down- als auch Bottom-up-Mechanis-
men vorgesehen. Die strategischen Ziele, wie die Reduktion der Treibhausgasemissionen im
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Warmesektor, der Ausbau erneuerbarer Warmeerzeugung, die Transformation der beste-
henden Warmenetze und die fortlaufende Verbesserung der Energieeffizienz, werden von
der Verwaltung vorgegeben und sind strukturgebend in den Planungsprozess eingebracht.

Um die Umsetzung zu Uberprifen und weiterzuentwickeln, werden lokal erhobene Daten
sowie Rickmeldungen aus den Quartieren, Stadtteilen und von den beteiligten Akteuren
berlicksichtigt und in den aktuellen Datenbestand eingepflegt. So entsteht eine kontinu-
ierliche Rickkopplung, die eine flexible Anpassung und Priorisierung ermdglicht. Alle funf
Jahre erfolgt die ausfiihrliche Uberarbeitung der Daten im Rahmen der gesetzlich vorge-
schriebenen Fortschreibung.

Fur die Verfolgung der Zielerreichung werden spezifische Indikatoren definiert, die regel-
maBig Uberprift werden. Dazu zdhlen beispielsweise der Anteil erneuerbarer. Warme am
Gesamtverbrauch, die erreichte Sanierungsquote, die Einsparung von Treibhausgasen sowie
der Ausbaugrad der Warmeinfrastruktur. Die Datenerfassung erfolgt unter-klaren Rahmen-
bedingungen und integriert verschiedene Quellen wie zum Beispiel Energienutzungsdaten
oder Netzbetreiberdaten. Die periodische Auswertung der Daten.ermdglicht es, Abweichun-
gen von den Zielvorgaben zeitnah zu erkennen und geeignete SteuerungsmaBnahmen ein-
zuleiten.

Ein zentraler Bestandteil des Controlling-Konzepts ist die Planung und Durchflhrung ein-
zelner MaBBnahmen als Projekte. Zur Dokumentation des Fortschritts wird empfohlen, jahr-
lich Kurzberichte zur Umsetzung der MaBnahmen zu erstellen, die auch leicht zu erhebende
Daten abbilden. Diese Berichte ergidnzen die gesetzlich vorgeschriebenen Berichte fir 6f-
fentliche Liegenschaften, die ebenfalls berlicksichtigt werden.

Besondere Aufmerksamkeit gilt der Sanierung des Gebadudebestands. Die Erfassung und
Plausibilisierung des Sanierungsstandards erfolgen im Rahmen der funfjahrigen Uberpri-
fung der kommunalen Warmeplanung, wobei bei Abweichungen von den definierten Ziel-
vorgaben bedarfsorientierte ergdnzende MaBnahmen ergriffen werden. Die energetische
Sanierung kommunaler Geb&dude nimmt dabei eine Vorbildfunktion ein, da sie Akzeptanz
der Burger fordert.

Um beispielsweise Sanierungen um Umrlstungen zu finanzieren, gibt es diverse Forde-
rungsmoglichkeiten. Die'KFW férdert beispielsweise MaBnahmen zur energetischen Sanie-
rung von Wohngebduden, Unternehmen, Baudenkmalen oder Gebauden mit besonders er-
haltenswerter Bausubstanz. Des Weiteren wird der Einbau von effizienten Heizungsanlagen
(z.B. Biomasseheizungen, Solarthermische Anlagen...) sowie der Anschluss an Warmenetze
geférdert.nDas BAFA unterstltzt vor allem EinzelmaBnahmen zur energetischen Sanierung
von Bestandsgebduden mit Zuschissen. Geférdert werden MaBBnahmen an der Gebaude-
hille (DaAmmung von Dach, Fassade, Keller, Fenster, Haustlr), Heizungsoptimierungen (z.B.
hydraulischer Abgleich), Liftung und Smart Home Technologien.

Das Controlling-Konzept sieht vor, den MaBnahmenkatalog als ,Lastenheft® zu nutzen, wel-
cher als zentrale Steuerungs- und Kontrollgr6Be in Monitoring und Berichtswesen dient.
Dadurch wird sichergestellt, dass die im Warmeplan erarbeiteten MaBnahmen tatsachlich
und nachvollziehbar umgesetzt werden.
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Das regelmaBige Reporting erfolgt als Soll-Ist-Abgleich und schlieBt sowohl interne Be-
richte an die Leitungsebene und politische Entscheidungstriager als auch eine verstidndliche
Rickmeldung an die Offentlichkeit mit ein. Die zentralen Ergebnisse der Warmeplanung
und deren Fortschritt werden fortlaufend dokumentiert und in die Strategieentwicklung
sowie die MaBnahmenfortschreibung integriert. Die Einbindung der Beteiligten ist ein wich-
tiger Bestandteil des Controlling-Konzepts und dient der Akzeptanzférderung sowie der
Qualitatssicherung in der kommunalen Warmeplanung. Um Neutralitdt zu gewahrleisten
und neue Impulse von auBBen einzubringen, ist es empfehlenswert, dass das Controlling
durch eine externe Institution oder unabhangige Fachakteure begleitet wird.

Das Controlling erfolgt Uber eine klar definierte Reporting-Struktur: Projektverantwortliche
auf Quartiersebene berichten an eine Steuerungsgruppe auf Verwaltungsebene, die regel-
maBig an den Stadtrat und politische Gremien berichtet. Die Steuerungsgruppe bildet auch
die Schnittstelle zur Offentlichkeit und zu den beteiligten Akteuren. Externe Fachakteure
unterstitzen die Qualitdtssicherung und Neutralitdt. Der konkrete ndachste Schritt ist die
Einrichtung dieser Steuerungsgruppe mit klaren Verantwortlichkeiten und die Etablierung
eines regelmaBigen Monitorings mit definierten Kennzahlen.

Die Akteure werden durch regelmaBige Treffen, Workshopsund Kommunikationsformate
eingebunden, um eine gemeinsame Steuerung und Anpassung der MaBnahmen zu gewahr-
leisten.
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Anhang

Schema: Wann darf eine fossile Heizung nach GEG noch eingebaut werden?

Befindet sich Ihr
Gebdude in einem
Neubaugebiet?

Liegt eine KWP
vor?

01.01.2024 mindestens 65

~>Keine fossile Heizung
erlaubt!

Neue Heizungen missen ab

erneuerbare Energien nutzen

%

urde beschlossen)
dass Ihr Gebiet an ein
Warme-
/Wasserstoffnetz
angeschlossen wird?}

Fossile Heizungen durfen
bis zum 30.06.2028 noch
eingebaut werden.

S100.000 Einwohner der

Kommune

>100.000

Ab 1 Monat nach
Bekanntgabe der
Entscheidung dirfen nur
noch Heizungen mit
mindestens 65 %
erneuerbaren Energien
eingebaut werden - Keine
fossile Heizung erlaubt!

Fossile Heizungen durfen
bis zum 30.06.2026 noch

eingebaut werden.




Beteiligte Akteure:

e HySON - Institut fir Angewandte Wasserstoffforschung Sonneberg gGmbH
e Industrie- und Handelskammer Stdthiringen

e JP Bavaria Holzverwertung GmbH

e Landratsamt Sonneberg

e Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH

e MEDINOS Kliniken des Landkreises Sonneberg GmbH

e Stadtverwaltung Sonneberg

e TEN Thuringer Energienetze GmbH & Co. KG

e Thiringer Energie- und GreenTech-Agentur GmbH

e Thiringer Forstamt Sonneberg

e Thiringer Landesamt fur Statistik

e Vitrulan Textile Glass GmbH

e VWG Sonneberg eG

e Wasserversorgungs- und Abwasserzweckverband Sonneberg
e Wohnungsbau GmbH Sonneberg



Verwendete CO.-Emissionsfaktoren fur die Berechnung der Treibhausgasemissionen
in allen Abschnitten auBer 5. Zielszenario.

Energietrager CO,-Faktor (in g/KWh)
Strommix 366
Erdgas 240
Fernwarme Heizwerk fossil 120 °C 300
Heizol 310
Fliissiggas 270
Braunkohle 430
Solarthermie 25
Holzpellets 20
Umweltwarme 37,4
Biogas 118,3
Abwirme konventionell 90
Abwirme EE 0
Steinkohle 400
Fernwarme Heizwerk fossil 90 °C 300
Fernwarme KWK fossil 90 °C 180
Fernwiarme KWK Niedertemperatur teilweise aus EE | 110
Fernwarme KWK LowEXx aus 100 % EE 40
Kalte Fernwarme (Geothermie + dezentrale Warme-.. 366
pumpe)

Klimaneutraler Strom 0
Holzhackschnitzel 20
Scheitholz 20

Quelle: ENEKA



MaBnahmen

Warmenetznachverdichtung der beste-
henden Warmenetze

MaBnahme 1

Strategiefeld Warmenetzausbau und -transformation
Beschreibung
Ziel: Erhdhung der Anschlussdichte, Verbesserung

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

der Wirtschaftlichkeit und Effizienz des Warme-
netzes, Senkung der spezifischen Netzkosten
pro angeschlossene Einheit.

In den Teilgebieten Fernwarme 1 und Fernwarme
2 befindet sich jeweils ein eigenstandiges war-
menetz. Die Warmenetze werden mit Erdgas be-
trieben und es besteht kein Anschlusszwang.
Bei den Netzen besteht die Moglichkeit der
Nachverdichtung entlang der bestehenden Tras-
sen.

Die MaBnahme tragt wesentlich zur Steigerung
des Anschlussgrades bei'und erhoht damit die
Chancen, die im Zielszenario festgelegte War-
mewende (Dekarbonisierung der Warmeversor-
gung, effiziente Nutzung erneuerbarer Energien
im Netz) zu erreichen.

1. Identifikation geeigneter Gebaude im Versor-
gungsradius

2. Information der Anwohner

3./ Wirtschaftlichkeitsprifung und Netzplanung
4. Absprache Stadt Sonneberg und likra

5. Planung des Ausbaus

6.Umsetzung der NetzbaumaBnahmen

Zeitraum der MaBnahme

Bis Abschluss der Transformation der Warme-
netz auf Erneuerbare Energien

Zeitliche Einordung

mittelfristig

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Abhangig von Netzlange, Dichte und Anzahl der
neu anzuschlieBenden Gebaude (Investitions-
kosten, Férdermittel anfordern).

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Versorgen: Erhéhung der Versorgungseffizienz
und Ausbau der Warmeinfrastruktur

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Wiarmenetzbetreiber (likra), Kommune

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Eigentimer der anzuschlieBenden Gebaude,
Mieter, Netzbetreiber

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

- Netzbetreiber-Investitionen refinanziert Gber
Warmepreis

- Férderprogramme (Bund/Land) zur Reduzie-
rung der Investitionskosten

- Eigenanteile der Anschlussnehmende

Gewichtung: hohe Bedeutung von Férdermitteln
und langfristiger Warmeliefervertrage zur Siche-
rung der Wirtschaftlichkeit.




Dekarbonisierung der Erzeugungstech-
niken in den Warmenetzen

MaBnahme 2

Strategiefeld Warmenetzausbau und -transformation
Beschreibung
Ziel: Substitution des Erdgas durch erneuerbare und

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

klimaneutrale Technologien.

Die bestehenden Warmenetz werden durch eine
strategische Umstellung der Erzeugung dekar-
bonisiert. Dabei soll die Erdgasnutzung in der
Warmeerzeugung ersetzt werden. Ziel ist eine
klimaneutrale Warmeversorgung bis spatestens
2045, in Einklang mit den gesetzlichen Vorga-
ben. Fur die Netze wurden Transformationsplane
nach BEW (Bundesférderung fur effiziente War-
menetze) beantragt; die genauen MaBnahmen
werden dort detailliert.

Die MaBnahme ist zentral fir'die Umsetzung der
Klimaneutralitat: Nur durch/den Einsatz erneu-
erbarer Erzeugungstechniken kann der Endener-
gieverbrauch in den Warmenetzen langfristig
CO,-frei bereitgestellt werden.

- Erstellung des Transformationsplan

- Auswahl'geeigneter Standorte und Technolo-
gien

- Sicherung von Férdermitteln fir den Bau

- Bau und Integration neuer Anlagen in das War-
menetz

<'Schrittweise Stilllegung fossiler Erzeuger

- Bis 2030 missen bestehende Warmenetze
mindestens 30 % ihrer Warme aus erneuerbaren
Energien oder unvermeidbarer Abwarme decken.
- Bis 2040 steigt dieser Anteil auf 80 %.

- Bis 2045 sollen die Netze klimaneutral sein

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab-
schlusses der MaBnahme

Abhangig von der Genehmigung der Forderung
fur die Transformationsplane und der entspre-
chenden Erstellung

Zeitliche Einordung

langfristig

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Abhéngig von Technologieauswahl und Netz-
groBBe

Teilweise gedeckt durch BEW-Férdermittel und
weitere Férderprogramme.

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Versorgen: Umstellung auf klimafreundliche
Warmegquellen in der Versorgung

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Warmenetzbetreiber (likra), Fordermittelgeber

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Wiarmenetzbetreiber (likra), Endkunden, Kom-
mune

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

- Bundesférderung effiziente Warmenetze (BEW)
- Férderprogramme des Landes Thiringen

- Eigenmittel und Kredite der Netzbetreiber

- Warmepreis / langfristige Liefervertrage
Gewichtung: Fordermittel spielen zentrale Rolle,
Warmepreis sichert Refinanzierung.




Sanierung kommunaler Gebaude

MaBnahme 3

Strategiefeld

Sanierung/Modernisierung und Effizienzsteige-
rung in Industrie und Gebauden

Beschreibung

Ziel:

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

Reduktion des Warmebedarfs und der CO,-
Emissionen kommunaler Liegenschaften durch
energetische Sanierungen.

Kommunale Gebaude werden systematisch
energetisch saniert. Durch die Vorbildwirkung
der Kommune sollen Akzeptanz und Motivation
bei Blrgern und Unternehmen gestarkt werden.

- Reduzierung des kommunalen Energiever-
brauchs und der Betriebskosten

- Erhdhung der Sichtbarkeit der Warmewende
far Burger

- Demonstration technischer/Lésungen, die auch
auf private Gebaude Ubertragen werden kdnnen
- UnterstlUtzung der Ziele destkommunalen War-
meplans und Klimaschutzkonzepts

- Bestandsaufnahme und Energieaudit der kom-
munalen Liegenschaften

- Erstellung eines Sanierungsfahrplans mit Prio-
risierung nach:CO,-Einsparpotenzial und Wirt-
schaftlichkeit

- Beantragung von Fordermitteln (Bund, Land)

- Umsetzung der SanierungsmafBnahmen
<'Monitoring der Energieeinsparungen und Emis-
sionsreduktionen

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab-
schlusses der MaBnahme

Planung: 2026-2027

Umsetzung: 2026-2032 (gestaffelt nach Gebau-
den und Prioritaten)

Abschluss: abhangig von Férdermittelvergabe

Zeitliche Einordung

mittelfristig bis langfristig
no-regret

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Individuell
Fordermittel kdnnen je nach Programm einen
Grofteil abdecken

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Verbrauchen: direkte Einsparung durch Effi-
zienzsteigerung und Reduktion des Verbrauchs

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, Externe Planungsbiiros und Energie-
berater, Handwerker/ausfihrende Firmen

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Kommune, Mitarbeiter in den jeweiligen Ge-
baude

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Férdermittel Bund (BEG, KfW) und Land
Kommunaler Haushalt (Eigenanteil fir Planung
und ggf. Restfinanzierung)

Gewichtung: hohe Bedeutung der Fordermittel,
Kommunale Investition als ergdnzender Anteil




Photovoltaikanlagen auf kommunalen
Gebauden

MaBnahme 4

Strategiefeld

PotenzialerschlieBung, Flachensicherung und
Ausbau EE

Beschreibung

Ziel:

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

Erhdhung des Anteils erneuerbarer Energien, Re-
duzierung der Strombezugskosten sowie Star-
kung der Vorbildfunktion der Kommune im Kli-
maschutz.

Kommunale Dacher werden systematisch auf
Eignung fur Photovoltaikanlagen Uberprift und
nach technischer und wirtschaftlicher Machbar-
keit ausgestattet. Die erzeugte Energie kann di-
rekt in den Eigenbedarf flieBen.

- UnterstlUtzung der Dekarbonisierung der kom-
munalen Stromversorgung

- Vorbildfunktion fir private Eigentimer und
Unternehmen

- Beitrag zu einer resilienten, dezentralen Ener-
gieversorgung

- Bestandsaufnahme und technische Eignungs-
prifung der Dacher

- Wirtschaftlichkeits= und Rentabilitatsanalyse
- Beantragungwon Fordermitteln (Bund, Land,
ggf. EEG-Einspeisevergitung)

- Umsetzung'der PV-Anlagen inklusive Wechsel-
richter und Speicher (falls vorgesehen)
<'Monitoring der erzeugten Strommengen und
Einsparungen

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab-
schlusses der MaBnahme

Planung: 2026-2027
Umsetzung 2026-2028

Zeitliche Einordung Mittelfristig
no-regret
Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der | Individuell

MaBnahmen verbunden sind

Fordermittel kdnnen einen GrofBteil der Kosten
abdecken

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Versorgen: Eigene dezentrale Erzeugung von er-
neuerbarem Strom

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, Externe Planungsbiiros/Fachfirmen,
ggf. Netzbetreiber flr Einspeisung und An-
schluss

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Kommune, Mitarbeiter in den jeweiligen Ge-
baude

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Férdermittel Bund/Land (z.B. Kfw)

Kommunaler Haushalt (Eigenanteil)
Eigenverbrauchseinsparungen reduzieren lang-
fristig Betriebskosten

Gewichtung: Fordermittel und Eigenanteil na-
hezu gleichwertig, Eigenverbrauch steigert Wirt-
schaftlichkeit




Informationsangebote fiir Energieeffi-
zienzsteigerung von Unternehmen

MaBnahme 5

Strategiefeld

Sanierung/Modernisierung und Effizienzsteige-
rung in Industrie und Gebauden

Beschreibung

Ziel:

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

Unternehmen bei der Identifikation und Umset-
zung von Energieeinsparungen und Effizienz-
maBnahmen unterstitzen, um den Energiever-
brauch zu senken, Kosten zu reduzieren und die
Dekarbonisierung der gewerblichen Warme- und
Stromnutzung zu fordern.

Die Kommune oder beauftragte Energieagentu-
ren bieten gezielte Informationsleistungen fur
Unternehmen an. Ziel ist die nachhaltige Reduk-
tion von Energieverbrauch und CO,-Emissionen
im gewerblichen Sektor.

- Reduktion des Warme- und’'Stromverbrauchs
in Unternehmen

- Beschleunigung der Umsetzung von Dekarbo-
nisierungsmaBnahmen in der Wirtschaft

- Verbesserung der Datenbasis Uber Energieein-
satz und Potenziale.im gewerblichen Sektor

- Erhdhung der/Akzeptanz und Motivation zur
Nutzung erneuerbarer Energien

- Bestandsaufnahme und Identifikation der rele-
vanten Unternehmen

- Entwicklung von Informationsmaterialien

< Bereitstellung digitaler Plattformen fir Forder-
mittelinformationen

- Monitoring der Effekte auf Energieverbrauch
und Effizienz

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab- Start: 2025

schlusses der MaBnahme Laufend: dauerhaft

Zeitliche Einordung Langfristig
No-regret

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Personal flr Beratung und Koordination
Erstellung von Materialien, Workshops und digi-
talen Angeboten

Férderung durch Bund/Land mdoglich

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Motivieren: Aktivierung und Sensibilisierung lo-
kaler Akteure fir EffizienzmaBnahmen

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, Energieagenturen

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Unternehmen, Kommune

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Kommunaler Haushalt (Basisfinanzierung)
Férderprogramme Bund/Land fUr Energieeffizi-
enz (z. B. BAFA, Kfw)

Gewichtung: Fordermittel kdnnen wesentlichen
Teil abdecken, Kommune tragt Grundstruktur




Warmenetzpriifgebiet Stadtzentrum 1
Durchfiihrung BEW-Machbarkeitsstu-
die

MaBnahme 6

Strategiefeld

Heizungsumstellung und Transformation der
Warme Versorgung in Gebdauden und Quartieren

Beschreibung

Ziel:

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

Prifung der technischen, 6konomischen und
okologischen Machbarkeit eines Warmenetzes
im Fokusgebiet Stadtzentrum 1

Im Stadtzentrum 1 besteht ein hoher Warmebe-
darf (34,3 GWh/a) bei gleichzeitig hoher Warme-
liniendichte und einem nennenswerten Anteil
kommunaler Liegenschaften (10 Geb&dude). Zu-
satzlich liegen spezifische Potenziale vor: Ab-
warmenutzung aus Abwasser (Stauraumkanal in
der Bettelhecker StraBe) sowie die mogliche
Nutzung von Tiefenbrunnen (Ernst-Moritz-
Arndt-StraBe 9). Ziel der Machbarkeitsstudie ist
es, diese Potenziale zu-quantifizieren, die Wirt-
schaftlichkeit einer zentralen Warmeversorgung
zu prifen und ein technisches ErschlieBungs-
konzept zu entwickeln.

Die Studie liefert die Grundlage fir die Umset-
zung eines zentralen'Warmenetzes. Dadurch
kann der hoherAnteil erdgasbasierter Einzelver-
sorgung reduziert, Treibhausgasemissionen ge-
senkt und die Versorgungssicherheit durch er-
neuerbare/innovative Quellen (Abwasser, Grund-
wasser, ggf. Geothermie) gestarkt werden.

- Erstellung der Projektskizze und Beantragung
der Forderung

- Datenerhebung und -validierung (Warmebe-
darfsstrukturen, Gebaudedaten, Potenziale)

- Untersuchung der Abwasserwarmenutzung
(Hydraulik, Temperaturprofil, Einbau Warmetau-
scher)

- Untersuchung der Tiefenbrunnen (hydrogeolo-
gische Eignung, Férdermengen, Wassertempera-
turen)

- Technisch-wirtschaftliche Bewertung mogli-
cher Netzvarianten

- Stakeholder- und Anliegerbeteiligung (Informa-
tionsveranstaltungen, Abfrage Anschlussbereit-
schaft)

- Erstellung der Machbarkeitsstudie inkl. Emp-
fehlung zum weiteren Vorgehen

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab- Start: 2026
schlusses der MaBnahme Umsetzung: bis 2027
Zeitliche Einordung mittelfristig

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Kosten fur Erstellung der Studie
Férderung Uber die BEW — Bundesfdrderung fir
effiziente Warmenetze

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Regulieren: Initiierung der Studie

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, Netzbetreiber, Wasserwerke, ggf. Pla-
nungsblros/Projektentwickler

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Kommune, Anschlussnehmer, Netzbetreiber

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Netzbetreiber, Foérderprogramme (z.B. BEW)
Gewichtung: Fordermittel kdnnen wesentlichen
Teil abdecken




Warmenetzpriifgebiet Spechtsbrunn
Durchfiihrung BEW-Machbarkeitsstu-
die

MaBnahme 7

Strategiefeld

Heizungsumstellung und Transformation der
Warme Versorgung in Gebdauden und Quartieren

Beschreibung

Ziel:

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

Prifung der technischen, wirtschaftlichen und
okologischen Machbarkeit eines Warmenetzes
im Ortsteil Spechtsbrunn unter besonderer Be-
ricksichtigung der Abwarmepotenziale im Ge-
werbegebiet Fichtig.

Der Ortsteil Spechtsbrunn weist einen jahrlichen
warmebedarf von 12,4 GWh auf. Besonderes Po-
tenzial besteht durch die im Gewerbegebiet
Fichtig angesiedelten Unternehmen_der Werk-
stoff- und Druckindustrie. Nach Angaben des
BAFA verflgen zwei dieser Firmen tber Abwar-
mepotenziale, die zur Einspeisung in ein War-
menetz genutzt werden kdénnten.

Die Machbarkeitsstudie soll die-Nutzung dieser
Potenziale prifen, mogliche Netzstrukturen und
Versorgungsvarianten entwickeln und die Wirt-
schaftlichkeit einerileitungsgebundenen Warme-
versorgung bewerten.

Die Studie kann den Grundstein fir ein CO,-ar-
mes Warmenetz legen, das Abwarme nutzbar
macht, die Abhangigkeit von fossilen Energietra-
gern reduziert und die Treibhausgasemissionen
des Ortsteils erheblich senkt.

- Erstellung der Projektskizze und Beantragung
der Forderung

- Erfassung und Bewertung des Abwarmepoten-
zials der Unternehmen

- Analyse der Warmebedarfsstruktur im Ortsteil
Spechtsbrunn (Gebidude, Gewerbe, kommunale
Liegenschaften)

- Entwicklung technischer Konzepte (Netzvari-
anten, Einbindung der Abwarmequellen, Spit-
zenlastversorgung)

- Wirtschaftlichkeitsanalyse (Investitionsbedarf,
Warmepreise, Férdermaoglichkeiten)

- Beteiligung relevanter Akteure (Unternehmen,
Kommune, Anwohner) und Abfrage Anschlussin-
teresse

- Erstellung der Machbarkeitsstudie inkl. Emp-
fehlung zum weiteren Vorgehen

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab- Start: 2026
schlusses der MaBnahme
Zeitliche Einordung mittelfristig

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Kosten fur Erstellung der Studie
Férderung Uber die BEW — Bundesfdrderung fir
effiziente Warmenetze

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Regulieren: Initiierung der Studie

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, Netzbetreiber, Wasserwerke, ggf. Pla-
nungsblros/Projektentwickler

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Kommune, Anschlussnehmer, Netzbetreiber

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Netzbetreiber, Foérderprogramme (z.B. BEW)
Gewichtung: Fordermittel kdnnen wesentlichen
Teil abdecken




Warmenetzpriifgebiet Steinbach
Durchfiihrung BEW-Machbarkeitsstu-
die

MaBnahme 8

Strategiefeld

Heizungsumstellung und Transformation der
Warme Versorgung in Gebdauden und Quartieren

Beschreibung

Ziel:

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

Prifung der Machbarkeit eines zentralen War-
menetzes zur Versorgung der kommunalen Ge-
baude im Gebiet Steinbach sowie der potenziel-
len Einbindung umliegender Wohngebaude und
Gewerbebetriebe.

Das Gebiet Steinbach liegt im Sidosten der
Stadt Sonneberg und weist einen jahrlichen
warmebedarf von 20,3 GWh auf. Zentrale kom-
munale Liegenschaften kénnten als Ankerkun-
den in eine gemeinsame zentrale Warmeversor-
gung eingebunden werden.

Durch die Einbindung der kommunalen Einrich-
tungen in ein Warmenetz kann eine hohe An-
schlussquote erzielt werden. Die"Machbarkeits-
studie soll die Wirtschaftlichkeit, technische
Machbarkeit und mdégliche Ausbauvarianten pri-
fen.

Die Studie’ermoglicht eine belastbare Entschei-
dungsgrundlage fur ein kommunal gestutztes
Warmenetz. Damit kdnnen fossile Warmeerzeu-
ger substituiert, Treibhausgasemissionen redu-
ziert und eine Vorbildfunktion der Kommune fur
private Anschlussnehmer erfiillt werden.

- Erstellung der Projektskizze und Beantragung
der Forderung

- Ermittlung konkreter geeigneter Warmequellen
(erneuerbare Energien, Abwarme, Biomasse
etc.).

- Technisch-wirtschaftliche Bewertung verschie-
dener Netzvarianten

- Beteiligung der Anwohner und Unternehmen
(Informationsveranstaltungen, Abfrage Anschlus-
sinteresse).

- Erstellung der Machbarkeitsstudie inkl. Emp-
fehlung zum weiteren Vorgehen

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab- Start: 2026
schlusses der MaBnahme
Zeitliche Einordung mittelfristig

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Kosten fur Erstellung der Studie
Férderung Uber die BEW — Bundesfdrderung fir
effiziente Warmenetze

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Regulieren: Initiierung der Studie

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, Netzbetreiber, Wasserwerke, ggf. Pla-
nungsblros/Projektentwickler

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Kommune, Anschlussnehmer, Netzbetreiber

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Netzbetreiber, Foérderprogramme (z.B. BEW)
Gewichtung: Fordermittel kdnnen wesentlichen
Teil abdecken




Untersuchung der Abwarmepotenziale
von Firmen

MaBnahme 9

Strategiefeld

PotenzialerschlieBung, Flachensicherung und
Ausbau EE

Beschreibung

Ziel:

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

Identifikation und Bewertung von Abwarmepo-
tenzialen aus Industrie und Gewerbe, zur In-
tegration in neue Warmenetze und zur Reduzie-
rung fossiler Warmeerzeugung.

Es wird eine systematische Untersuchung po-
tenzieller Abwarmequellen im Stadtgebiet
durchgefthrt. Dazu gehoéren Industrie- und Ge-
werbebetriebe. Die Untersuchung umfasst die
Erfassung der Abwarmemengen, ihrer zeitlichen
Verfligbarkeit, Temperaturbereiche, wirtschaftli-
che Nutzbarkeit sowie mogliche Einspeisung in
Warmenetze oder Nutzung in Quartieren.

- Substitution fossiler Energietrager durch lo-
kale, erneuerbare Warmequellen

- Verbesserung der Energieeffizienz durch Nut-
zung bislang ungenutzter Warme

- Erhohung der Versorgungssicherheit und Re-
duktion von CO,-Emissionen

- Beitrag zur Kreislaufwirtschaft und Sektor-
kopplung

- Bestandsaufnahme mdglicher Abwarmequellen
- Gesprache mit Unternehmen zur Datenerhe-
bung

- Erstellung einer technischen und wirtschaftli-
chen Bewertung (Temperatur, Menge, Verflgbar-
keit, Netzanbindung)

- Priorisierung geeigneter Potenziale und Erstel-
lung eines MaBnahmenplans

- Entscheidung Uber Pilotprojekte zur Nutzung
von Abwidrme

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab-
schlusses der MaBnahme

Start: 2026

Zeitliche Einordung

Kurz- bis mittelfristig (Untersuchung und Mach-
barkeitsbewertung)
Langfristig: (Umsetzung einzelner Projekte)

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Studie und Datenerhebung

Detailanalysen und Machbarkeitsstudien
Umsetzungskosten stark abhangig vom jeweili-
gen Projekt (Anschluss an Warmenetz, Warme-
tauscher, Infrastruktur)

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Versorgen: ErschlieBung neuer Warmequellen in
der lokalen Versorgung

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, Energieversorger / Warmenetzbetrei-
ber, Industrie- und Gewerbebetriebe, Externe
Fachburos fur Studien

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Kommune, Unternehmen, Netzbetreiber, Endver-
braucher

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Férdermittel Bund/Land (z. B. Bundesférderung
effiziente Warmenetze, Abwarmenutzungspro-
gramme), Beteiligung von Unternehmen (Investi-
tionen in Warmetauscher), Kommune (Eigenan-
teil fir Untersuchungen), Gewichtung: Férder-
mittel entscheidend, Unternehmen mussen ein-
bezogen werden




Untersuchung der Warmenutzung aus
den Tiefenbrunnen

MaBnahme 10

Strategiefeld

PotenzialerschlieBung, Flachensicherung und
Ausbau EE

Beschreibung

Ziel:

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

Priufung des Potenzials der Tiefenbrunnen zur
nachhaltigen Warmeversorgung und Ableitung
von Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeitsaus-
sagen flr eine mogliche Nutzung in neuen War-
menetzen.

Die hydrogeologischen und energetischen Po-
tenziale der vorhandenen Tiefenbrunnen werden
systematisch untersucht. Dazu gehéren Mach-
barkeitsstudien, Temperatur- und Fordertests,
rechtliche Rahmenbedingungen (Wasserrecht,
Bergrecht) sowie eine Wirtschaftlichkeitsanalyse.
Die Ergebnisse bilden die Grundlage fur eine
Entscheidung Uber eine spatere Investition in
geothermische Warmeerzeugung.

- Moglichkeit, eine nahezu CO,-freie, grundlast-
fahige Warmequelle zu erschlieBen

- Reduktion der Abhangigkeit von fossilen Ener-
gietragern

- Beitrag.zur langfristigen Versorgungssicherheit
und Preisstabilitat

- Starkung der. regionalen Wertschépfung durch
lokale Energieerzeugung

<iSichtung vorhandener Daten zu Tiefenbrunnen
und geologischen Strukturen

- Durchfiihrung von Férder- und Temperatur-
tests

- Bewertung der Ergebnisse hinsichtlich techni-
scher Machbarkeit, Wirtschaftlichkeit und Um-
weltauswirkungen

- Entscheidung Uber Pilotprojekt / Investition in
Tiefengeothermie

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab-
schlusses der MaBnahme

2026-2028

Zeitliche Einordung

Mittelfristig (Untersuchungsphase), langfristig
(mogliche Umsetzung)

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Untersuchung

Fordertests und Genehmigungsverfahren
Investitionskosten fur spatere Umsetzung (falls
positiv)

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Versorgen: Nutzung von geothermischen Res-
sourcen als erneuerbare Warmequelle

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, Fachburos fir Geologie und Geother-
mie, ggf. Landesbehdérden (Bergrecht, Wasser-
recht), Energieversorger / Netzbetreiber (Integra-
tion in Warmenetze)

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Kommune, Energieversorger (Investition und Be-
trieb bei spaterer Umsetzung), Blrger und Un-
ternehmen (indirekt als Nutzer glinstiger, erneu-
erbarer Warme)

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Férdermittel Bund/Land (z. B. Geothermie-Pro-
gramme), Kommune (Eigenanteil fir Studien)
Gewichtung: Fordermittel entscheidend, Kom-
mune als AnstoBgeber




Untersuchung der Warmenutzung aus
dem Abwasserkanal

MaBnahme 11

Strategiefeld

PotenzialerschlieBung, Flachensicherung und
Ausbau EE

Beschreibung

Ziel:

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

Prifung und Umsetzung von Abwasserwarme-
nutzung als erneuerbare Warmequelle.

Abwasser aus dem Kanalnetz weist ganzjahrig
relativ stabile Temperaturen auf und kann mit-
tels Warmetauscher und Warmepumpen zur
Warmeerzeugung genutzt werden. Die Mal3-
nahme umfasst die Untersuchung geeigneter
Standorte, die technische Machbarkeit (Tempe-
ratur, Durchfluss, Entfernung zu potenziellen
Verbrauchern) sowie die Wirtschaftlichkeit.

- Nutzung einer lokal verflgbaren, konstanten
und erneuerbaren Warmequelle

- Reduktion fossiler Energietrdager im Warmesek-
tor

- Starkung der Versorgungssicherheit durch
Diversifizierung

- Verbesserung der:Energieeffizienz im kommu-
nalen Energiesystem

- Identifikation geeigneter Abwasserleitungen

- Abstimmung mit Wasserwerk

- Pilotprojekt: Installation von Warmetauschern
und Warmepumpen

<tIntegration in Warmenetz oder direkte Versor-
gung von Gebauden

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab-
schlusses der MaBnahme

Start: 2026

Zeitliche Einordung

Mittelfristig (Machbarkeitsprifung)
Langfristig (Umsetzung und Verstetigung)

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Studie, Betriebskosten moderat, hauptséchlich
Strom flur Warmepumpen

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Versorgen: Nutzung kommunaler Abwarme als
Warmelieferant

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, Wasserwerke, Energieversorger,
Fachbiros fir Planung und Umsetzung

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Kommune, Abwasserbetriebe, Netzbetreiber,
Endverbraucher

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Férdermittel (Bund/Land, z. B. Bundesférderung
effiziente Warmenetze — BEW), Kommune, Be-
teiligung von Versorgern und Abwasserbetrieben
bei Umsetzung

Gewichtung: Fordermittel entscheidend fur Wirt-
schaftlichkeit




Beschaffung von Informationen zu ver-
fiigbaren Flichen

MaBnahme 12

Strategiefeld

PotenzialerschlieBung, Flachensicherung und
Ausbau EE

Beschreibung

Ziel:

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

Schaffung einer verladsslichen Datengrundlage
Uber geeignete Fliachen und Standorte fir den
Ausbau erneuerbarer Warmequellen und War-
menetzinfrastruktur.

Zur Umsetzung der Warmewende ist die Kennt-
nis geeigneter Flachen flr Erzeugungstechnolo-
gien (z. B. Freiflachen fur Solarthermie, Stand-
orte fUr GroBwarmepumpen, Flachen fir.Ge-
othermienutzung oder Biomasse) entscheidend.

Die MaBnahme bildet eine notwendige Grund-
lage fur alle spateren Investitionsentscheidun-
gen im Warmesektor. Ohne belastbare Standor-
tinformationen kénnen-Transformations- und
Ausbauplane fur Warmenetze nicht effizient
umgesetzt werden.

- Sichtung vorhandener Datenquellen (Flachen-
nutzungsplidne, Liegenschaftskataster, Bebau-
ungsplane; Eigentlmerstrukturen)

- Abstimmung:mit Fachdmtern (Bauamt, Um-
weltamt, Liegenschaftsverwaltung)

- Erstellung einer priorisierten Flachenliste /
Flachenkataster

<iIntegration in kommunale Warmeplanung und
Transformationsplane

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab-
schlusses der MaBnahme

Start: 2025
Abschluss der ersten Flachenanalyse: 2026
Fortlaufende Aktualisierung

Zeitliche Einordung

no-regret, kurzfristig

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Personalkosten fur Datenerhebung und -auswer-
tung

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Regulieren: Grundlage fir verbindliche Flachen-
nutzungen und Planungsvorgaben

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, Externe Fachbiros

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Kommune, Grundstickseigentiimer

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Kommunaler Haushalt, Férderprogramme




Verbesserung und Verstetigung der Da-
tenbasis iiber Warmeplanung hinaus

MaBnahme 13

Strategiefeld Datenmanagement
Beschreibung
Ziel: Sicherstellung einer kontinuierlich aktualisier-

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

ten, belastbaren Datenbasis zu Warmebedarf,
Endenergieeinsatz, Netzinfrastruktur und Erzeu-
gungstechnologien.

Die fUr die kommunale Warmeplanung erhobe-
nen Daten sollen nicht nur einmalig genutzt,
sondern in ein dauerhaftes Monitoring- und Ak-
tualisierungssystem Uberfuhrt werden. Dies um-
fasst die Einrichtung geeigneter Datenstrukturen
(z. B. GIS), die kontinuierliche Aktualisierung re-
levanter Kennzahlen (z. B. Warmeverbrauche;
Anschlussgrade, Ausbaufortschritte, Emissionen)
sowie die Vernetzung mit weiteren kommunalen
Fachplanungen (Klimaschutz,-Stadtentwicklung,
Bauleitplanung).

Eine verldssliche Datenbasis bildet die Grund-
lage fur die Steuerung und Fortschreibung der
Warmewende. Sie.ermdéglicht ein frihzeitiges Er-
kennen von Zielabweichungen, verbessert die
Entscheidungsgrundlage fir Investitionen und
erleichtert die.Integration neuer Technologien.

- Einrichtungeiner zentralen Datenplattform (z.
B. GIS-basiert)

- RegelmaBige Datenerhebung bei Netzbetrei-
bern, Energieversorgern und relevanten Akteuren
- Festlegung von Indikatoren und Berichtsinter-
vallen (z. B. jahrliches Monitoring)

- Integration der Daten in kommunale Berichte
(z. B. Klimaschutzbericht, Nachhaltigkeitsbe-
richt)

- Aufbau personeller Zustandigkeiten / Schnitt-
stellenmanagement

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab-
schlusses der MaBnahme

Aufbauphase: 2026-2027
Verstetigung: laufend, unbefristet

Zeitliche Einordung

Langfristig
no-regret

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Initiale Kosten fur Datenplattform
laufende Personal- und Betriebskosten
Férderungen durch Bund/Land mdoglich.

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Regulieren: Schaffung von Transparenz und
Steuerungsmoglichkeiten durch verlédssliche Da-
ten

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, externe Dienstleister

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Kommune, Netzbetreiber

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Kommune Haushalt (laufende Kosten), Férder-
programme




Motivation und Aufklirung der Biirger
zur Warmewende

MaBnahme 14

Strategiefeld Offentlichkeitsarbeit
Beschreibung
Ziel: Steigerung der Akzeptanz fur die Warmewende,

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

Férderung von Anschlussbereitschaft an Warme-
netze, Unterstlitzung individueller Investitionen
(z. B. Geb&dudesanierung, Heizungstausch) und
Abbau von Informationsdefiziten

Die Warmewende erfordert die aktive Mitwir-
kung der Birger. Um Motivation zu schaffen und
Vorbehalte abzubauen, sind gezielte Informa-
tions- und Beteiligungsformate erforderlich.
Dazu zdhlen 6ffentlichkeitswirksame Kampag-
nen, Blrgersprechstunden, Beratungsangebote
sowie transparente Kommunikation zu Kosten,
Nutzen und langfristiger Sicherheit. der MaBnah-
men. Die Kommune positioniert sich als vertrau-
enswurdiger Ansprechpartner und fordert durch
sichtbare Aktivitaten das Bewusstsein fir die
Vorteile einer klimaneutralen Warmeversorgung.

Ohne Beteiligung-und Investitionsbereitschaft
der Blrger kdnnen‘die Ausbauziele nicht erreicht
werden. Motivation und Aufkldrung leisten einen
entscheidenden Beitrag, um Anschlussquoten zu
erhdhen, SanierungsmaBnahmen zu beschleuni-
gen und damit die geplante Dekarbonisierung
abzusichern.

- Entwicklung einer Kommunikationsstrategie
- Durchfthrung von Infoveranstaltungen
-'Bereitstellung digitaler Informationen (Web-
site, Social Media)

- Kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab- Start: 2025

schlusses der MaBnahme Laufend: dauerhaft

Zeitliche Einordung Langfristig
No-regret

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Abhéangig vom Umfang

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Motivieren: Offentlichkeitsarbeit und Aktivierung
der Bevolkerung zur Akzeptanz und Mitwirkung

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, Energieagenturen

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Blrger, Kommune

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Kommune, Forderprogramme fur Klimaschutz-
kommunikation

Gewichtung: dauerhafte Finanzierung durch
Komme, ergdnzt durch Férdermittel




Etablierung und Verstetigung von Sa-
nierungsmaBnahmen im Bestand

MaBnahme 15

Strategiefeld

Sanierung/Modernisierung und Effizienzsteige-
rung in Industrie und Gebauden

Beschreibung

Ziel:

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

Reduktion des Warmebedarfs durch systemati-
sche, kontinuierliche und langfristig Sanierungs-
maBnahmen an Gebauden.

Die Verbesserung der Energieeffizienz des Ge-
baudebestands ist eine der zentralen Stell-
schrauben der Warmewende. Ziel ist ein konti-
nuierlicher Sanierungsfahrplan mit verbindlichen
Etappenzielen.

Durch die Reduktion des Warmebedarfs sinkt
der Gesamtenergieeinsatz, wodurch erneuerbare
Energien effizienter eingesetzt werden kdonnen.
Sanierungen sind somit Voraussetzung, um die
Klimaneutralitat bis 2045 zu erreichen.

- Aufbau kommunaler'Beratungsstrukturen

- Erstellung von Sanierungsfahrplanen fir Quar-
tiere und Einzelgebéaude

- Informations- und Motivationskampagnen fir
Eigentimer

- EngeZusammenarbeit mit Handwerk und
Wohnungswirtschaft

- Etablierung'von Monitoring- und Berichtssys-
temen (Sanierungsquote)

<Verstetigung durch Férder- und Finanzierungs-
instrumente, politische Beschlisse

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Ab- Start: 2025
schlusses der MaBnahme Verstetigung: laufend, unbefristet
Zeitliche Einordung Langfristig
No-regret
Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der | Beratung

MaBnahmen verbunden sind

Investitionen durch Eigentimer: stark variabel,
Teilweise gedeckt durch Forderprogramme (BEG,
Kfw, Landesférderung)

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Verbrauchen: langfristige Verbrauchsreduktion
durch kontinuierliche Sanierung

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, Wohnungsbauunternehmen, Eigentt-
mer, Handwerker

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Eigentimer, Mieter, Kommune

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

BEG-Forderprogramme (Bundesférderung fir ef-
fiziente Gebaude)

Kfw-Darlehen und Zuschisse
Landesférderprogramme

Private Investitionen (gréBter Anteil)




Austauschformate zur Warmewende

MaBnahme 16

Strategiefeld Verbrauchsverhalten und Suffizienz
Beschreibung
Ziel: Starkung der Transparenz, Akzeptanz und Zu-

Beschreibung:

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilen-
steine:

sammenarbeit bei der Umsetzung der Warme-
wende durch regelmaBige Austausch- und Be-
teiligungsformate.

RegelmaBige Informationsveranstaltungen wer-
den eingerichtet, um Burger, Unternehmen, Ver-
sorger, Politik und Verwaltung zusammenzubrin-
gen. Dabei werden aktuelle Entwicklungen, For-
dermoglichkeiten, Praxisbeispiele sowie Heraus-
forderungen und Chancen der Warmewende dis-
kutiert. Digitale Formate und Online-Plattformen
ergdnzen die Prasenzveranstaltungen, um mog-
lichst viele Zielgruppen zu erreichen.

- Erhoéhung von Akzeptanz und Vertrauen in die
Warmewende

- Verbesserung des Informationsflusses zwi-
schen Kommune, Birger und Unternehmen

- Forderung gemeinsamer Ldsungen (z. B. An-
schluss an Warmenetze)

- Unterstitzung der-Umsetzung konkreter MaB3-
nahmen durch:Wissenstransfer

- Konzeption‘geeigneter Austauschformate
(Workshops, Stammtische, digitale Plattformen)
<Aufbau eines Netzwerks relevanter Akteure

- Durchfuhrung erster Pilotveranstaltungen (ab
2026)

-‘Verstetigung der Formate mit festen Terminen
(z. B. jahrlich oder halbjahrlich)

- Evaluation und Weiterentwicklung basierend
auf Feedback

Zeitraum inkl. Zeitpunkt des geplanten Abschlus- | Start 2026

ses der MaBnahme Fortlaufend

Zeitliche Einordung Langfristig
No-regret

Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der
MaBnahmen verbunden sind

Organisation, Moderation, Offentlichkeitsarbeit
ggf. Kosten flr externe Referenten, Raume, digi-
tale Tools

Férderungen fur Blrgerbeteiligung und Klima-
schutzkommunikation méglich

Einfluss der Kommune (Verbrauchen, Versorgen,
Regulieren, Motivieren)

Motivieren: Vernetzung und Wissenstransfer
zwischen Akteuren und Birgern

Fur die Umsetzung verantwortliche Akteure und
ggf. getroffene (verbindliche) Vereinbarungen

Kommune, ggf. lokale Energieagenturen, Mode-
ration durch externe Fachstellen méglich

Von der Umsetzung betroffene Akteure (insbe-
sondere Akteure, die die Kosten tragen)

Kommune

Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Kommunaler Haushalt (Grundfinanzierung), For-
dermittel fur Birgerbeteiligung und Klima-
schutzkommunikation (Bund, Land)
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