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1. Einleitung
1.1 Hintergrund

Der vorliegende Zwischenbericht enthilt die Ergebnisse der Eignungsprifung, der Be-
standsanalyse und der Potenzialanalyse im Rahmen der kommunalen Warmeplanung fur
Sonneberg. Diese wird seit Mai 2025 durch die ENMA GmbH Energie & Objekt Management
und die CIMA Beratung + Management GmbH erstellt.

Die in diesem Bericht dargestellten Daten, Analysen und Ergebnisse basieren auf den zum
Zeitpunkt der Erstellung vorliegenden Informationen. Aufgrund noch ausstehender Rick-
meldungen, nachtraglicher Datenlieferungen oder neuer Erkenntnisse kénnen Anpassungen
und Aktualisierungen erforderlich werden. Eine abschlieBende Bewertung erfolgt erst nach
Vorliegen aller relevanten Informationen.

Ziel der kommunalen Warmeplanung ist die systematische Erfassung des aktuellen War-
mebedarfs in Sonneberg, die Analyse der bestehenden Infrastrukturen sowie die Identifi-
kation von Potenzialen fir eine klimafreundliche Warmeversorgung. Auf dieser Grundlage
wurden belastbare Zielszenarios sowie konkrete MaBnahmen zur Dekarbonisierung der
Warmeversorgung entwickelt.

Die kommunale Warmeplanung versteht sich dabei nicht nur als planerische Aufgabe, son-
dern auch als strategisches Instrument zur aktiven Gestaltung der lokalen Energiewende.
Sie schafft die Grundlage fur fundierte Entscheidungen, ermdglicht Investitionen in mo-
derne und effiziente Versorgungslésungen und férdert die Einbindung relevanter, lokaler
Akteure. Flr die Blrgerinnen und Birger eroffnet sie die Chance auf eine verlassliche, be-
zahlbare und nachhaltige Warmeversorgung, mit Transparenz und langfristiger Perspektive.

1.2 Gesetzliche Lage

1.21 Warmeplanungsgesetz (WPG)

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) trat am 01.01.2024 in Kraft und verpflichtet zunachst alle
Bundeslander zur Umsetzung der Warmeplanung. Diese Verpflichtung wurde durch das
Landesrecht auf die Kommunen Ubertragen. In Thiringen wurde die entsprechende Rege-
lung, am 13. Juni 2024, mit dem Thiringer Ausflihrungsgesetz zum Warmeplanungsgesetz
(ThUrWPGAG) geschaffen. Somit wurden die Gemeinden zur planungsverantwortlichen
Stelle.

GemaB der Verordnung missen Stddte mit mehr als 100.000 Einwohnern bis zum
30.06.2026 eine kommunale Warmeplanung vorlegen, wahrend kleinere Kommunen hierfir
Zeit bis zum 30.06.2028 haben.

Eine bereits vorliegende Warmeplanung kann gemaB § 5 WPG als offizieller Warmeplan
anerkannt werden, wenn folgende Bedingungen erfullt sind:

1. Bis zum 01.01.2024 wurde ein Beschluss oder eine Entscheidung zur Erstellung der
Warmeplanung gefasst
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2. Der Warmeplan wird spatestens bis zum 30.06.2026 erstellt und verdffentlicht
3. Die Planung entspricht in wesentlichen Punkten den Anforderungen des WPG

1.2.2 Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Seit dem 1. Januar 2024 gilt: Beim Einbau einer neuen Heizungsanlage in Neubauten inner-
halb von Neubaugebieten ist sicherzustellen, dass der Warmebedarf zu mindestens 65 %
durch erneuerbare Energien gedeckt wird.

FUr Bestandsgebdude sowie Neubauten auBBerhalb von Neubaugebieten gelten schrittweise
Ubergangsregelungen.

Hinweis: Eine iibersichtliche Darstellung befindet sich im Anhang.

Wird eine fossil betriebene Anlage in Bestandsgebdude sowie Neubauten auBerhalb von
Neubaugebieten eingebaut, missen folgende Punkte sichergestellt werden:

e Ab 1. Januar 2029: mindestens 15 % erneuerbare Energien (z. B. Biomasse oder gri-
ner/blauer Wasserstoff)

e Ab 1. Januar 2035: mindestens 30 % erneuerbare Energien
e Ab 1. Januar 2040: mindestens 60 % erneuerbare Energien
Es bestehen folgende Mdoglichkeiten diese Anforderungen zu erfillen:
e Anschluss an ein Warmenetz
e Einbau einer elektrischen Warmepumpe
e Hybridheizung (Kombination aus erneuerbarer Warmequelle und fossilem Kessel)
e Stromdirektheizung
e Heizung auf Basis von Solarthermie
e Biomasseheizung

Unter bestimmten Bedingungen: ,H2-ready“-Gasheizung, sofern eine Umstellung auf Was-
serstoff konkret geplant ist.

Bei einem irreparablen Heizungsschaden oder bei alten Konstanttemperaturkesseln (Uber
30 Jahre alt) gelten Ubergangsregelungen: Hier besteht in der Regel eine Frist von drei
Jahren (bei Gasetagenheizungen bis zu 13 Jahren), um die Heizung zu erneuern.

Gasheizungen bleiben grundsatzlich erlaubt, sofern sie dauerhaft mit mindestens 65 %
grinem Gas betrieben werden. Ziel ist der vollstandige Ausstieg aus fossilen Brennstoffen
bis spatestens 31.12.2044.

In bestimmten Fillen kann eine Befreiung von der Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien beantragt werden - etwa, wenn die wirtschaftliche Zumutbarkeit nicht gegeben ist.
Fur Eigentimerinnen und Eigentimer ab 80 Jahren gilt im Havariefall: Sie sind nicht ver-
pflichtet, auf ein erneuerbares Heizsystem umzuristen.

Stand: 20.08.2025 KWP Zwischenbericht - Sonneberg Seite 6 von 60



Ei je & Objekt
| nMegg;Zemer{te '

Mit dem Inkrafttreten des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) tritt auch die Bundesférderung
energieeffiziente Gebaude (BEG) in Kraft.

Die einzelnen Férderkomponenten gliedern sich wie folgt:

e Grundférderung: Alle Antragsteller erhalten einen Investitionszuschuss in H6he von
30 Prozent fur den Heizungstausch, sofern die neue Heizung auf erneuerbaren Ener-
gien basiert.

o Klimageschwindigkeits-Bonus: Zusitzlich kdnnen selbstnutzende Eigentimer, die
ihre alten fossilen Heizungen (z. B. Olheizungen, Kohleheizungen, Gasetagenheizun-
gen oder Nachtspeicherheizungen), aber auch altere Biomasse- und Gasheizungen,
frihzeitig vor dem gesetzlich verpflichtenden Austausch bis Ende 2028 ersetzen,
einen Bonus von 20 Prozent erhalten. Diese Regelung soll den zligigen Umstieg auf
klimafreundliche Technologien beschleunigen.

o Einkommens-Bonus: Fir selbstnutzende Eigentimer mit einem zu versteuernden
Haushaltsjahreseinkommen bis 40.000 Euro steht ein weiterer Bonus von 30 Prozent
zur Verfigung, um die Forderwirkung sozial ausgewogen zu gestalten.

e Maximaler Férdersatz: Durch Kombination der Grundférderung und der beiden Boni
kann der Zuschuss insgesamt bis zu 70 Prozent der forderfahigen Kosten betragen.
Die zuldssigen Investitionskosten sind pro Wohneinheit auf maximal 30.000 Euro be-
grenzt.

Diese Forderstruktur unterstiitzt den beschleunigten Umbau von Heizungssystemen hin zu
erneuerbaren Energien und tragt damit maBgeblich zur Erreichung der Klimaschutzziele im
Gebaudesektor bei.

Zusatzlich stehen zinsglnstige Kredite und steuerliche Abzugsmdéglichkeiten zur Verfligung.

Mieter und Mieterinnen werden durch gesetzliche Regelungen geschutzt: Vermieter dirfen
maximal 10 % der Modernisierungskosten auf die Mieter umlegen — abzlglich aller erhal-
tenen Foérdermittel. Diese Umlage ist auf hochstens 0,50 € pro Quadratmeter Wohnflache
und Monat begrenzt.

1.3 Forderungen

Die "Thuringer Verordnung Uber den finanziellen Ausgleich der Kosten fir die Aufstellung
von Warmepldnen" (ThirWPKEVO) stellt den Kommunen eine jahrliche Zuweisung fir et-
waige Kosten der KWP. Die tatsdchlichen Kosten werden nach Abschluss der kommunalen
Warmeplanung ermittelt und vollstéandig erstattet.

1.4 Aufgabenstellung

Die kommunale Warmeplanung dient als strategisches Instrument, um eine langfristige Vi-
sion flr eine umweltfreundliche und zukunftsfahige Warmeversorgung zu entwickeln. Sie
liefert wichtige Grundlagen flr spatere Entscheidungen, ersetzt jedoch keine verbindliche
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Ausbau- oder Investitionsplanung. Die tatsachliche Umsetzung erfordert gesonderte finan-
zielle und planerische Schritte seitens der Kommune sowie unterstlitzende Rahmenbedin-
gungen. Zudem muss die kommunale Warmeplanung alle finf Jahre fortgeschrieben wer-
den. Dadurch wird sichergestellt, dass der Plan kontinuierlich an neue technologische, wirt-
schaftliche und gesetzliche Rahmenbedingungen angepasst wird.

Die Warmeplanung verfolgt im Wesentlichen folgende Ziele:

e die Entwicklung eines strukturierten Fahrplans zur Umstellung auf eine klimaneut-
rale und wirtschaftlich tragfahige Warmeversorgung,

e die Analyse und Abgrenzung geeigneter Raume fir zentrale Warmenetze, alternative
Gasinfrastrukturen oder individuelle Versorgungslosungen,

e sowie die Festlegung einer sinnvollen Reihenfolge von MaBnahmen zur Umsetzung
dieser Ziele.

Trotz ihres strategischen Charakters std6Bt die Warmeplanung an praktische Grenzen. Auf-
grund verschiedener Unsicherheiten, etwa bei der finanziellen Ausstattung, den kinftigen
Férdermdoglichkeiten von Bund und Landern, der Dynamik von Kostenentwicklungen, der
Bereitschaft potenzieller Nutzer zum Anschluss, der Verfligbarkeit von Fachpersonal sowie
moglichen Uberschneidungen mit anderen Infrastrukturvorhaben, ist sie nicht in der Lage:

e verbindliche Zusagen fir den Ausbau aller identifizierten Warmenetzbereiche zu
treffen,

o feste Zeitplane oder Anschlusszusicherungen auszusprechen,

e politische Beschlisse oder konkrete Umsetzungsschritte zu garantieren,

e oder die Richtigkeit der grob abgeschatzten Versorgungskosten abschlieBend zu ge-
wahrleisten.

1.5 Ablauf

§ 13 des WPG definiert den Ablauf der Warmeplanung, welcher in Abbildung 1 abgebildet
ist.

1. Beschluss durch Kommune

2. Eignungsprafung nach § 14

3. Bestandsanalyse nach § 15

4. Potenzialanalyse nach § 16

5. Zielszenarios nach § 17

6. Warmeversorgungsgebiete und -arten nach § 18 und § 19

7. Umsetzungsstrategie nach § 20

Abbildung 1: Ablauf der Wédrmeplanung (§ 13)
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1.6 Vereinfachtes Verfahren

Sofern ein Land nach MaBgabe des § 4 Absatz 3 ein vereinfachtes Verfahren fir die War-
meplanung vorsieht, kann es hierzu insbesondere:

1. den Kreis der nach § 7 zu Beteiligenden reduzieren, wobei den Beteiligten nach § 7
Absatz 2 mindestens Gelegenheit zur Stellungnahme gegeben werden soll;

2. in Ergdnzung zur Eignungsprifung nach § 14 fur Teilgebiete ein Wasserstoffnetz aus-
schlieBen, wenn fur das Teilgebiet ein Plan im Sinne von § 9 Absatz 2 vorliegt oder
dieser sich in Erstellung befindet und die Versorgung Uber ein Warmenetz wahr-
scheinlich erscheint.

Die planungsverantwortliche Stelle kann das verkirzte Verfahren wie folgt nach § 14 um-
setzen. Dabei entfallen die Anforderungen der § 15 und § 18 des WPG.

Im Warmeplan werden diese Gebiete als dezentrale Warmeversorgungsgebiete ausgewie-
sen, wobei nur relevante Potenziale gemal3 § 16 WPG ermittelt werden. Fir Gebiete nach §
18 Abs. 5 WPG bleibt eine Bestandsanalyse erforderlich. Zudem kann eine Umsetzungsstra-
tegie nach § 20 WPG entwickelt werden.

Der Wirmeplan ist alle fiinf Jahre zu Uberpriifen. Andern sich die Rahmenbedingungen,
sind die § 15 bis § 20 WPG anzuwenden. Falls ein Gebiet bereits weitestgehend mit erneu-
erbaren Energien oder Abwarme versorgt wird, kann auf eine Warmeplanung verzichtet wer-
den. Die Eignungsprifung erfolgt auf Basis vorhandener Strukturdaten.

1.7 Datengrundlage

FlUr die Analysen der Stadt Sonneberg wurden folgende Daten herangezogen:

e INFAS (Gebaudejahre, Gebdudenutzung, Warmeversorgungsarten, Bevélkerungszahl,
Geb&udeadressen)

e ALKIS (Projektgrenze)

e OSM (Gebaudegrundflache)

e LoD2 (Gebdudegrundfliche, Gebaudenutzung, Gebaudehdhe)

e Hausumringe (Gebaudegrundflache)

e Marktstammmdatenregister (Versorgungsanlagen)

e Denkmalbuch Stadt Sonneberg (Denkmalschutz, Gebaudealter)

e Verbrauchdaten von lokalen Energieversorgern

e \Versorgungsstruktur des Erdgasnetzes

e \Versorgungsstruktur der Warmenetze

e Versorgungstruktur des Stromnetzes

e Daten der Forster

e Daten der Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra)

e Daten der Thiringer Energie- und GreenTech-Agentur (ThEGA)

e Daten der TEN Thuringer Energienetze

e Weitere angefragte Daten von verschiedenen Informationsquellen
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Ziel der Datenerhebung ist es, den digitalen Zwilling durch einen hohen Anteil an Realdaten
zu optimieren. Dieser digitale Zwilling wird mit Hilfe von ENEKA erstellt und ermdglicht eine
prazise Analyse und Planung. Er dient nicht nur als Grundlage fiur die aktuelle Warmepla-
nung, sondern soll auch bei jeder Fortschreibung sowie in den kommenden Jahren konti-
nuierlich nachgeschéarft werden, sobald neue oder genauere Daten vorliegen.

Die Daten zum Warmeverbrauch/-bedarf und Stromverbrauch/bedarf wurden im Stadtge-
biet von Sonneberg durch die Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra) gebaudescharf
bereitgestellt. Die Warmeverbrauch/-bedarf und Stromverbrauch/bedarf Daten fur die um-
liegenden Gebiete wurden aus ENEKA Gbernommen. ENEKA bezieht dabei seine Daten aus
folgenden Stellen:

e Landesbehotrde: ALKIS-Auszug, Hauskoordinaten, Digitales Oberflichenmodell, Ge-
landemodell, Landnutzungsmodell

e INFAS 360 GmbH: gebdudescharfe Fachdaten fir Energieverbrauch, Gebaudetypen,
Baujahresklassen, Energietrager, Solaranlagen, Sanierungswahrscheinlichkeiten und
weitere mikrogeografische Merkmale, die eine prazise Bestands- und Potenzialana-
lyse ermdglichen

e MaStR.: Daten zu Energieerzeugungsanlagen

Bei der Datenerhebung wurden die datenschutzrechtlichen Vorgaben stets eingehalten. Zur
Einhaltung des Datenschutzes mussten Baublocke mit mindestens funf beheizten Gebau-
den gebildet werden, um Rickschlisse auf einzelne Objekte zu vermeiden. Diese Bldocke
kénnen natlrliche oder infrastrukturelle Grenzen (z.B. Bahngleise, Flisse) Uberschreiten.
Sie bilden die kleinste Einheit fir die kartographische Darstellung.

Wahrend der Bestandsanalysen wurden die Daten in den digitalen Zwilling von ENEKA ein-
gelesen. Diese Informationen bilden die Basis fir die kartografische Darstellung der Analy-
sen.

1.8 Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung

Die Durchfihrung der kommunalen Warmeplanung wurde durch die Stadt Sonneberg be-
kannt gemacht. Nachdem die Stadt Sonneberg in ihren Gremien entschieden hat, die kom-
munale Warmeplanung durchzufiuhren, wurde das Vorhaben veréffentlicht und Gber ein
Vergabeportal ausgeschrieben. Mit Erhalt des Zuwendungsbescheides verdffentlichte die
Stadt die Durchfihrung der Warmeplanung durch die CIMA Beratung + Management GmbH
und durch die ENMA GmbH Energie & Objekt Management.

In Absprache mit der Stadt wurden die relevanten Akteure kontaktiert, zu einem digitalen
Erstgesprach geladen und im Anschluss zum Akteurstreffen eingeladen. Des Weiteren wur-
den fur einzelne Akteure spezifische Fragebdgen erstellt sowie ein Fragebogen fur die Haus-
halte und Unternehmen in Sonneberg.

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit fiihrte die Stadt eine Umfrage durch, um detaillierte
Informationen zur aktuellen Heizsituation, zu geplanten SanierungsmaBnahmen sowie zu
den Winschen und Erwartungen hinsichtlich der zuklnftigen Warmeversorgung zu
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erfassen. Die Rickmeldungen aus der Umfrage lieferten wertvolle Einblicke in die Bedarfe
und Vorstellungen der Blrgerinnen und Blrger und bilden eine wichtige Grundlage fir die
Entwicklung einer bedarfsgerechten und akzeptierten Warmewendestrategie. Die Ergeb-
nisse wurden in die weiteren Planungsschritte einbezogen, um eine nachhaltige, wirtschaft-
liche und sozialvertréagliche Warmeversorgung fir Sonneberg sicherzustellen.

Desweitern wurde eine Offentlichkeitsveranstaltung durchgefiihrt. Bei dieser wurde der ak-
tuelle Stand der KWP préasentiert und zur Diskussion eingeladen. Die Burger konnten hierbei
ihre Bedenken, Fragen und Anregungen an den drei Diskussionsinseln duBern.

Bei den Teilnehmenden zeigte sich insgesamt ein hohes Interesse an der Kommunalen War-
meplanung. Es wurden sowohl Ideen als auch Bedenken gedufBlert, die im weiteren Prozess
bertcksichtigt werden sollten.

Besonders beim Thema Holznutzung kamen Fragen auf. Nach Aussagen von Stadt und Blr-
gern wird das in Sonneberg anfallende Holz derzeit nach China exportiert. ZukUnftig sollte
geprift werden, wie dieses Holz verstarkt lokal in Sonneberg genutzt werden kann.

Auch zum Thema Wasserstoff gab es Nachfragen. Da Sonneberg lber ein flichendeckendes
Gasnetz verfligt, sollte untersucht werden, inwieweit dieses perspektivisch flr den Einsatz
von Wasserstoff geeignet ist.

Daruber hinaus duBBerten die Teilnehmenden Bedenken hinsichtlich der Finanzierbarkeit der
MaBnahmen. Sonneberg ist stark durch altere Gebdude gepragt, von denen ein Teil unter
Denkmalschutz steht. Diese Rahmenbedingungen missen bei der Planung besonders be-
achtet werden.

2. Eignungspriifung
21 Grundlagen

Um die Eignung eines Quartiers fir eine verklrzte oder fir die Entscheidung gegen eine
Warmeplanung zu prifen, wird die Eignungsprifung durchgefihrt. Dies geschieht anhand
leicht zuganglicher Informationen.

Bevor mit der Eignungsprifung begonnen werden kann, wird das Gebiet zundchst in Teil-
gebiete unterteilt. Die Einteilung orientiert sich an Grundstlicks- und Baublockstrukturen
sowie an natlrlichen oder baulichen Hindernissen wie Straf3en, Gleisen oder Gewéssern.
Fur die Teilgebiete werden einheitliche Merkmale wie Siedlungstypen, Baualter, Warmenet-
zinfrastruktur und Bauabschnitte herangezogen. Ziel ist es, Gebiete mit dhnlichen Eigen-
schaften zusammenzufassen und so eine effiziente Planung der Warmeversorgung zu er-
moglichen.
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Abbildung 2: Prozess und Leitfragen der Eignungsprifung

Auf Basis dieser Einteilung wird im Anschluss die Eignungsprifung durchgefihrt. Dies ge-
schieht anhand folgender Leitfragen (vgl. Abbildung 2).

2.2 Einteilung der Teilgebiete

Auf Wunsch der Stadtverwaltung wurden die Teilgebiete von Sonneberg anhand der Wahl-
bezirke und Stadtteile ausgelegt. AuBerdem wurden geographische Besonderheiten wie
zum Beispiel Bahngleise, Warmenetz oder Kleingartenanlagen berlcksichtigt, um eine Ein-
teilung durchzufiihren. Die Namen der Teilgebiete orientieren sich an den Stadtgebieten.
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Die Teilgebiete werden in Abbildung 4 und Abbildung 3dargestellt.

W'~ oburg |
Abbildung 4: Teilgebiete Stadt Sonneberg

Abbildung 3: Teilgebiete Ortsteile Sonneberg

Die Abgrenzung der Teilgebiete kann sich im weiteren Verlauf der Warmeplanung noch ver-
andern. Zudem besitzen die verwendeten Farben keine inhaltliche Bedeutung, sondern die-
nen ausschlieBlich der besseren visuellen Unterscheidung der Gebiete.
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2.3 Bewertung der Eignung von Teilgebieten

In allen bewohnten Gebieten der Stadt Sonneberg wird eine vollstdndige Warmeplanung
durchgefihrt. Ausschlaggebend dafir sind die beiden Fernwdrmenetze der Licht- und
Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra), die Dichte Bebauung sowie die hohe Warmedichte.
Zudem schlieBt das flaichendeckende Gasnetz im Stadtgebiet ein vereinfachtes Verfahren

aus.

2.4 Fazit Eignungspriifung

Die Eignungsprifung fur die Stadt Sonneberg zeigt, dass aufgrund der bestehenden War-
meinfrastruktur, insbesondere der beiden Fernwarmenetze der Licht- und Kraftwerke
Sonneberg GmbH (likra), sowie des flaichendeckenden Gasnetzes, keine Teilgebiete flur ein
vereinfachtes Verfahren gemafB §14 WPG infrage kommen. Alle bewohnten Gebiete wer-
den daher in die vollstindige Warmeplanung einbezogen. Die Unterteilung in Teilgebiete
nach Wahlbezirken und Stadtteilen erméglicht eine differenzierte Betrachtung und bildet
eine solide Grundlage fir die nachfolgenden Analysen.

3. Bestandsanalyse

Zu Beginn der Kommunalen Warmeplanung wird die gegenwartige Situation in Sonneberg

dargestellt und analysiert.

3.1 Analyse der Stadt Sonneberg

3.1.1 Die Stadt Sonneberg

Die Stadt Sonneberg liegt im Siden von
Thiringen direkt an der Landesgrenze zu
Bayern. Die Stadt, welche Anfang des 20. Jahr-
hunderts als Weltspielzeugstadt bekannt
wurde, befindet sich in unmittelbarer Nachbar-
schaft zur bayerischen Stadt Neustadt bei
Coburg. Neben dem Stadtgebiet zdhlen 21
weitere kleine Ortsteile im Norden zur Kom-
mune (vgl. Abbildung 5).

3.1.2 Bevilkerungsdynamik

.

’\..(\’_\ f
&) A ™

il G
Abbildung 5: Stadt Sonneberg

Die Bevolkerungsdynamik in Sonneberg ist seit den spaten 1990er-Jdahren von einem kon-
tinuierlichen Rickgang gepragt. Zwischen 1998 und 2024 sank die Einwohnerzahl um rund
20 %, was einem durchschnittlichen jahrlichen Rickgang von etwa 0,88 % entspricht. Der
Rickgang war in den frihen 2000er-Jahren besonders stark ausgepragt, hat sich in den
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letzten Jahren jedoch leicht verlangsamt und bleibt weiterhin negativ. Die aktuelle Einwoh-
nerzahl der Kommune Sonneberg betragt 23.392.

3.2 Analyse der Gebaude- und Siedlungsstruktur

Im Folgenden werden die vorhandenen Geb&dude- und Siedlungsstrukturen erfasst und dar-
gestellt.

3.2.1 Uberwiegende Gebaudetypen X

Insgesamt gibt es in Sonneberg 15.532 Gebaude. Der 15532 sl
GroBteil der Gebidude sind dabei GHD-Gebidude (Ge-
werbe, Handel und Dienstleistung) mit 60 % (9.360
Stlck). Private Haushalte machen 37 % aus (5.713 Ge-
bdude) und die Industrie 2 %(352 Gebaude). Die
restlichen Gebaude sind Kommunale Einrichtungen (107
Stlck) (vgl. Abbildung 6). Nur 6.820 der insgesamt 15.532
Gebadude werden mit Warme versorgt. Bei den Ubrigen
handelt es sich um Garagen, Gartenh&user, nicht warme- appildung 6: Verteilung der Ge-
versorgte Nebengebiude usw. bdude auf Biskosektoren

Der Gebaudebestand in Sonneberg wird Uberwiegend von privaten Wohngebauden gepragt.
Vor allem in den Randbereichen auBerhalb des Innenstadtgebiets finden sich verstarkt In-
dustrie- und Gewerbegebiude (vgl. Abbildung 7).

rwiegen
Ube egende . Private Haushalte Gewerbe Gemischt Genutzt . Industrie . Kommunale Einrichtung . Sorstiges

Gebaudenutzung

Abbildung 7: Gebdudenutzung in Sonneberg (Stadt)
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Abbildung 8: Gebdudenutzung in Sonneberg (Ortsteile)
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Die Gebdudetypen-Bauweise sind laut Zensus 2022 folgendermalBen verteilt. 76,3 % der
Gebaude sind freistehende Hauser, 12,4 % Doppelhaushilften, 6,1 % gereihte Hauser und

5,2 % andere Gebaudetypen.

3.2.2 Uberwiegende Baualtersklasse der Gebiude

Die Einteilung der Baualtersklassen von Sonneberg ist in Abbil-
dung 9 dargestellt. Hierbei ist zu erkennen, dass rund 27 % der
Gebaude zwischen 1979 und 1983 erbaut wurden (4189 Gebaude).
Rund 26 % wurden 1919-1948 erbaut (3.995 Gebiude). Zwischen
1949 und 1957 wurden circa 20 % der Gebaude errichtet. (3.101).
1.556 Gebaude wurden zwischen 1995 und 2001 errichtet, dies
entspricht circa 10 %. Die restlichen 17 % der Geb&aude in Sonne-
berg wurden zwischen 2002 und 2025 gebaut.

Knapp die Héalfte der Gebaude entstand Inkrafttreten der Warme-
schutzverordnung von 1977. Somit ist von einem eher hohen Sa-
nierungspotenzial von 32,9 % auszugehen.

Die folgenden Abbildungen zeigen die Kartierung der Baualters-
klassen. Auf der dargestellten Baublockebene werden die gebau-
descharfen Baualtersklassen jeweils zu der im Baublock Uberwie-
gend vertretenen Baualtersklasse zusammengefasst. Es ist er-
kennbar, dass ein Grof3teil der Gebaude in den Zeitraumen 1979-
1983 sowie 1919-1948 errichtet wurde. Besonders im Innenstadt-
bereich der Stadt sind diese Baualtersklassen stark vertreten.
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Abbildung 11: Baualtersklassen Stadtgebiet Sonneberg

/'\f‘L L
P 2 <

/ ‘ Ludwigsst

- /‘m'
\
W
A
; g
\ J teinbact
{/ \Wald
St ;
Uberwiegende @ csi1s9 (@ 1360-1513 ([ 1919-1948 [ 1949-1957 ([ 1958-1968 1969-1578 1979-1983 1984-1954
Baualtersklasse 1995-2001 2002-2005 () 2010-2015 () sb2016

Abbildung 10: Baualtersklassen auBBerhalb des Stadtgebiets
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3.2.3 Industriegebiet SON-Siid

Im Stden der Kommune Sonneberg entsteht derzeit ein 80 ha groBes Industriegebiet. Der
Spatenstich erfolgte bereits im August 2025, der erste Bauabschnitt mit insgesamt 12 ha
soll bis Ende 2026 erschlossen sein.

Das Gebiet ist als Industriegebiet
(Gl) ausgewiesen. Grundsatzlich sind
hier gewerbliche und industrielle Be-
triebe zuldssig. AuBerdem zuldssig
sind kleine Verkaufs- oder Ausstel-
lungsflachen (bis 200 m?), die direkt
zu einem produzierenden Betrieb
gehdren und Schank- und Speise-
wirtschaften, z.B. Cafeterias oder
Kantinen, die die Beschéftigten oder
Besucher versorgen. Nicht erlaubt
sind Einzelhandels- und Logistikbe-
triebe, die nicht dem Industriezweck /
dienen sowie PV-Freiflichenanlagen Abbildung 12: Bebauungsplan SON-Sud

und Windenergieanlagen als Haupt-

nutzung. Unter bestimmten Bedingungen kénnen sonstige Sondernutzungen nach §9 Abs.
3 BauNVO genehmigt werden.

In Bezug auf erneuerbare Energien sind PV-Anlagen erlaubt, wenn sie maximal 10 % der
Grundsticksflache einnehmen bzw. maximal 3.000 m? nicht Uberschreiten. Vertikale Wind-
kraftanlagen zur Eigenstromversorgung sind unter einer Hohe von 20 m und mit maximal
einer Anlage pro Hektar zugelassen.

Um eine kontinuierliche 6kologische Funktionalitdt sicherzustellen, sieht die Festsetzung
folgende MaBnahmen vor: Anbringung von Nist- und Fledermauskasten, Erstellung von
Blihstreifenrandern und Flachen fir Lerchenfenster. AuBerdem muss gewdhrleistet sein,
dass Niederschlag auf den eigenen Grundstlicken versickert.

3.2.4 Analyse der Siedlungstypologien

Im Rahmen des kommunalen Warmeplans der Stadt Sonneberg wurde eine systematische
Analyse der vorhandenen Siedlungstypologien durchgefiihrt. Ziel dieser Analyse ist es, die
raumliche Struktur der Stadt hinsichtlich Bebauungsdichte, Gebaudetypen und Nutzungs-
arten zu erfassen und deren Relevanz fur eine zukilinftige, nachhaltige Warmeversorgung zu
bewerten. Grundlage der Untersuchung bilden Geobasisdaten aus dem Amtlichen
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Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS), aktuelle Luftbilder sowie die Daten und
Karten der ENEKA Software.

[ vieg
Uberwiegende . Private Haushalte Gewerbe Gemischt Genutzt . Industrie . Kommunale Einrichtung . Sornstiges

Gebaudenutzung

Abbildung 13: Gebdudenutzung in Sonneberg (Stadt)

rwiegen : &
Ube ege de . Private Haushalte Gewerbe Gemischt Genutzt . Industrie . Kommunale Einrichtung . Sonstiges

Gebaudenutzung

Abbildung 14: Gebdudenutzung in Sonneberg (Ortsteile)

Die Stadt Sonneberg weist eine differenzierte Siedlungsstruktur auf, die sich in mehrere
charakteristische Strukturen gliedern lasst. Im Stadtkern dominieren dichte Wohngebiete
mit vorrangig privaten Haushalten welche des Weiteren ein hohes Alter aufweisen. Im Osten
des Stadtgebiets und vereinzelt im Sidden befinden sich Gebdaude mit vorrangig gewerbli-
cher oder industrieller Nutzung. Gebiete mit gemischter Nutzung treten im Kernstadtbe-
reich auf. Auch im Oberland der Stadt Sonneberg dominieren private Haushalte mit verein-
zelten Gebieten, welche durch Gewerbe und Industrie gepragt sind. In den Gewerbe- und
Industriegebieten hiangt der spezifische Warmebedarfe stark von der jeweiligen Nutzung
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ab. Wahrend Lager- und Logistikflachen haufig nur geringen Raumwarmebedarf aufweisen,
besteht in produktionsintensiven Bereichen potenziell ein erhdhter Prozesswarmebedarf,
der gesondert betrachtet werden muss. Die Innenstadtbereiche verfligen Uber eine hohe
Gebaudedichte und ein hohes energetisches Potenzial fir zentrale Warmel&sungen wie z. B.
Nah- oder Fernwarmenetze. In weiteren Stadtbereichen, insbesondere am Siedlungsrand
sowie in den eingemeindeten Ortsteilen, Uberwiegen Ein- und Zweifamilienhausstrukturen
mit geringer Bebauungsdichte. Diese Gebiete zeichnen sich durch einen hohen Anteil an
Bestandsbauten mit teils unzureichender energetischer Qualitdt sowie einer kleinteiligen
Eigentimerstruktur aus. Die dortigen Warmebedarfe sind typischerweise niedriger kon-
zentriert, was gegen den Einsatz von zentralen Versorgungslésungen spricht. Hier erschei-
nen individuelle oder quartiersweise dezentrale Systeme, beispielsweise Warmepumpen in
Kombination mit SanierungsmafBnahmen, als geeignet.

Uberwiegende @ csi1e55 (@ 1260-1913 [ 1519-1943 ([ 1949-1957 [ 1958-1968 1969-1978 1979-1983 1984-1994
Baualtersklasse 1595-2001 2002- 2009 2010-2015 () ab2016

Abbildung 15: Baualtersklassen Stadtgebiet Sonneberg
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Abbildung 16: Baualtersklassen AuBerhalb des Stadtgebiets
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Im Folgenden wird die Struktur der Warmebereitstellung und -verteilung erfasst und dar-

gestellt.

3.3.1 Warmeerzeuger in Gebauden

Die Daten zur Anzahl der Warmeerzeuger basieren auf dem Zensus 2022. Diese teilen sich

folgendermalBen auf (vgl. Abbildung 17 Abbildung 18):

Warmeversorgungsart Prozentsatz
Zentralheizung 75,79 %
Etagenheizung 9,38 %
Einzel-/Mehrraum&fen (auch Nachtspeicherheizung) 7,07 %
Fernheizung (Fernwarme) 4,04 %
keine Heizung 2,77 %
Blockheizung 0,98 %

Tabelle 1: Haufigkeit der Versorgungsart

Abbildung 17: Versorgungsart der Gebdude

@ NichtWarmeversorgt () Heizol (] Braunkohle . Steinkohle Erdgas Fissiggas ([} Fernwarme

Abwarme konventionell

Abwarme EE Biogas Umwveltwarme Holzpellets Solarthermie . Heizstrom . Warmepumpe (Strommix)

Fernwarme Heizwerk . Fernwarme KWK fossil 90°C . Fernwarme KWK Niedertemperatur thw. aus EE . Fermwarme KWK LowEX aus 1003 EE

. Kalte Fernwarme . Warmepumpe (Okostrom) . Holzhackschnitzel . Scheitholz Wasserstoff . Sonstige Biomasse

Abbildung 18: Uberwiegender Energietréger
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3.3.2 Bestehende Netze

3.3.2.1 Wéirmenetze

Im Stadtgebiet Sonneberg werden zwei zentrale Fernwarmenetze betrieben, die von der
Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra) versorgt werden. Beide Netze sind Warme-
netze mit Warmwasser-Temperaturniveau und verwenden aufbereitetes Wasser als Uber-
tragungsmedium. Sie werden warmegefihrt betrieben. Als Energietrager wird ausschliel3-
lich Erdgas eingesetzt.

Das gréBere der beiden Netze, im Folgenden als Netz 1 (vgl. Abbildung 19) bezeichnet, wurde
in den 1960er- bis 1970er-Jahren parallel zur Errichtung der Plattenbausiedlung im Stadtteil
Wolkenrasen gebaut und 1990 zu groBen Teilen durch KMR-Rohre erneuert. Es deckt die
Warmeversorgung von Wohn- und &éffentlichen Gebauden ab und weist eine jahrliche War-
menachfrage von rund 13.591 MWh im Jahr 2024 auf. Die installierte Anschlussleistung der
Fernwarmeleistung der Erzeuger betragt 16,5 MW. Die Warme wird in einer erdgasbetriebe-
nen Erzeugungsanlage bereitgestellt, die aus zwei Blockheizkraftwerken (BHKW) mit jeweils
einer thermischen Leistung von 1.268 kW (elektrisch jeweils 999 kW) und einer Kesselanlage
mit 13,9 MW besteht. Die Spitzenlastabdeckung erfolgt Uber die Kesselanlage. Zwei der
Kessel wurden im Jahr 1990 in Betrieb genommen, einer 1989 und die beiden BHKWs 2019
bzw. 2020.

Das Verteilnetz von Netz1 umfasst eine Gesamtliange von 6,2 Kilometern und versorgt ak-
tuell 67 Anschlusse. Die Leitungen verlaufen Uberwiegend erdverlegt, wobei etwa 700 Meter
in einem Sammelkanal geflihrt werden. Zum Einsatz kommt dabei vor allem das Kunst-
stoffmantelrohrsystem (KMR). Die Vorlauftemperatur am Warmeerzeuger liegt bei 84 °C, die
Ricklauftemperatur bei 63 °C. Das Netz ist mit einer Leckageiberwachung im KMR-Bereich
ausgestattet, und es werden teilweise fernauslesbare Warmemengenzihler eingesetzt. Der
Betrieb erfolgt warmegefihrt, sodass die Erzeugung auf die aktuelle Warmenachfrage ab-
gestimmt wird. Der gesamte Erdgasbedarf fir den Betrieb des Netzes belduft sich im Jahr
2024 auf etwa 33.921 MWh, wovon rund 17.010 MWh in Form von Warme in das Netz einge-
speist wurden. Die Modernisierung eines der beiden BHKW wurde im Jahr 2024 umgesetzt
und mit Investitionskosten von rund 350.000 € realisiert.

Abbildung 19: Wdrmenetz 1 Sonneberg
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Das zweite Fernwarmenetz (vgl. Abbildung 20), im Folgenden als Netz 2 bezeichnet, wurde
im Jahr 1990 errichtet. Es versorgt ausschlieBlich Wohngebdude im Stadtgebiet Sonneberg.
Die jahrliche Warmenachfrage betragt rund 1.763 MWh, und die Anschlussleistung liegt bei
1MW. Zur Warmebereitstellung werden ebenfalls zwei Blockheizkraftwerke (jeweils ther-
misch 104 kW und elektrisch 100 kW) sowie eine Kesselanlage (1,6 MW) eingesetzt. Die
BHKW's verfligen Uber eine thermische Leistung von 208 kW, wahrend die Kesselanlage
1.680 kW bereitstellt. Im Spitzenlastfall wird das BHKW zu 100 % ausgelastet und die Kes-
selanlage zu 70 %. Die Spitzenlastdeckung und Redundanz werden dabei ebenfalls Uber
die Kesselanlage sichergestellt.

Das Verteilnetz von Netz 2 ist mit einer Gesamtlange von 0,7 Kilometern deutlich kompakter
und umfasst insgesamt 8 Anschlisse. Die Leitungen verlaufen Uberwiegend im Haubenka-
nal und bestehen aus Glaswolle-bitumenisolierten Rohren. Auch hier liegt die Vorlauftem-
peratur bei 84 °C und die Ricklauftemperatur bei 63 °C. Die Digitalisierung des Netzes um-
fasst unter anderem teilweise fernauslesbare Warmemengenzihler. Der Betrieb erfolgt
ebenfalls warmegefihrt. Im Jahr 2024 lag der Erdgasbedarf bei rund 3.343 MWh, von denen
etwa 2.414 MWh als Warme in das Netz eingespeist wurden. Derzeit befindet sich eines der
BHKW’s im Neubau, die Inbetriebnahme ist flir August 2025 geplant. Die Investitionskosten
belaufen sich auf rund 100.000 €. Das weitere BHKW wurde im Jahr 2024 in Betreib genom-
men und die Kessel bereits 1990.

<

Abbildung 20: Wédrmenetz 2 Sonneberg

Beide Netze tragen entscheidend zur Warmeversorgung im Stadtgebiet Sonneberg bei und
sind auf eine zentrale, erdgasbasierte Erzeugung ausgerichtet. Die Modernisierung der
BHKW-Anlagen hat die Effizienz der Warmeerzeugung verbessert und sowohl die Versor-
gungssicherheit als auch die langfristige Zukunftsfahigkeit der Fernwarmeversorgung in
Sonneberg gestarkt. Der Strom welcher durch die BHKW's erzeugt wird, wird im Rahmen
der KWKG Forderung geférdert.

Laut Angaben der Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra) wird das Warmenetz bei
Bedarf nachverdichtet, was bedeutet, dass neue Anschlussnehmende im bestehenden Ver-
sorgungsgebiet angeschlossen werden kdnnen. Auch eine Erweiterung des Netzes ist auf-
grund des vorhandenen Leitungsquerschnitts grundsatzlich moglich, muss jedoch im Ein-
zelfall technisch und wirtschaftlich gepruft werden.
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Fur beide Netze sind derzeit Forderungen fir einen Transformationsplan gemaB BEW be-
antragt, um diese in Zukunft CO2 neutral zu betreiben.

3.3.2.2 Gasnetze

— Im Stadtgebiet Sonneberg besteht ein Gasverteil-
Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH  netz der Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH
—_— (likra) (vgl. Abbildung 21 Abbildung 22), das die Ver-
- sorgung von Wohngebduden, Gewerbebetrieben

h und offentlichen Einrichtungen sicherstellt. Die

. Netzstruktur ist flaichendeckend im Siedlungsbe-
reich angelegt. Das Netz weist eine Lange von
w:\‘«., 155,25 km ohne Hausanschlisse und 223,49 km mit

Hausanschlissen Uber alle Druckstufen auf und
verflgt Uber insgesamt 5.025 Hausanschlisse.

Das Gasnetz transportiert derzeit ein Methange-

misch in Form von Erdgas.

Niihe ist besser

Abbildung 21: Gas- und Stromnetz (likra)

Eine Beimischung von Wasserstoff oder reine Wasserstoffleitungen sind bislang nicht Be-
standteil des bestehenden Systems. Laut Betreiber wiirde die Beimischung von Wasserstoff
zu technischen Wechselwirkungen im Netz fihren. Zudem liegt das H,-Kernnetz mit seinem
geplanten Ausbau rdumlich zu weit entfernt, um eine Anbindung wirtschaftlich zu realisie-
ren (vgl. Abbildung 23).
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Die Gebiete im Oberland werden durch ein Gasnetz
der TEN versorgt (vgl. Abbildung 24). Die Ortschaf-
ten Blechhammer und Hittengrund werden direkt
durch die TEN Uber den Netzkopplungspunkt
Steinach (vorgelagerter Netzbetreiber: Ferngas
Netzgesellschaft mbH) mit Gas versorgt. Das Ge-
samte Gasnetz der TEN umfasst eine Netzlange
von 6.082 km und verflgt Uber 102.486 Hausan-
schlisse (Stand Ende 2024).

—Umste eitung Fir die Gemeinde Sonneberg sowie das Stadtge-
! ‘ 0_—; - : biet Sonneberg ist nach aktuellem Kenntnisstand

seitens der TEN keine Umstellung der bestehenden

Erdgassysteme auf Wasserstoff vorgesehen, da bis-
lang keine entsprechenden Anfragen fir eine Was-
serstoffnutzung an den Netzbetreiber herangetra-
gen wurden.

Abbildung 23: Ausschnitt Wasserstoffkernnetz

Abbildung 24: Gasnetz TEN

3.3.3 Analyse der Warme- und Gasspeicher

GemaR der Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra) und der Stadt Sonneberg sind
keine Gasspeicher vorhanden oder geplant. An Warmespeicher existiert lediglich ein kleiner
Warmespeicher von 5 m3® welche 2016 zur Minimierung der Taktung fir das Warmenetz in
"Schdne Aussicht" errichtet wurde.

3.3.4 Analyse der Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder synthe-
tischen Gasen

GemaB dem Rahmen der Bestandsanalyse sollen bestehende, geplante oder genehmigte
Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder anderen synthetischen Gasen aufgezeigt wer-
den, die eine installierte Elektroleistung von mehr als 1 MW aufweisen. Laut Licht- und
Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra) besteht keine Einspeisung anderer Gase in das Gasnetz,
welches das Stadtgebiet vollstandig erschlieBt. Somit kann man die Existenz von Anlagen
zur Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischen Gasen ausschlieBen.

3.3.5 Abwassernetze und -leitungen

Eine detaillierte Datengrundlage zu Dimensionierung, Ldngen und hydraulischer Belastbar-
keit der Abwasserleitungen wurde im Rahmen der Bestandsanalyse von den zustandigen
Wasserwerken angefragt, liegt jedoch derzeit noch nicht vollstandig vor.
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FUr die kommunale Warmeplanung ist das Abwassernetz insbesondere im Hinblick auf
mogliche Abwasserwdarmenutzungen von Bedeutung. Abwasserleitungen mit hohen Durch-
flussmengen oder gréBere Sammler kdnnen potenziell fir Warmetauscherldsungen genutzt
werden. Erste Hinweise auf potenzielle Standorte, wie etwa im Bereich des Pflegezentrums
»Goldene Au“ an der Rothenstral3e, liegen vor und werden im Kapitel 4.4.5.2 ndher beschrie-
ben.

Hinweis:

Flr diesen Abschnitt liegen zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht simtliche Daten vor.
Die fehlenden Informationen werden nachgereicht, sobald sie vorliegen.

3.3.6 Glasfasernetz und -leitungen

Die Breitbandversorgung im Stadtgebiet Sonneberg zeigt ein insgesamt hohes Versorgungs-
niveau. Aus den Daten des Breitbandatlasses des Bundes ergibt sich, dass bereits weite
Teile des Stadtgebiets Uber eine sehr gute Internetanbindung verfliigen. In vielen Bereichen
liegt die Breitbandverflgbarkeit bei GUber 95 % der Haushalte. Dies betrifft insbesondere das
Stadtzentrum sowie zentrale Ortsteile wie Kdoppelsdorf, Oberlind, Steinbach und Hutten-
steinach (siehe Abbildung 1). Auch in zahlreichen landlicheren Gebieten — etwa im Bereich
Spechtsbrunn oder Haselbach - bestehen bereits relevante Versorgungskapazitaten. Er-
gianzend zeigt eine Analyse der Ubertragungsraten, dass in Sonneberg in folgenden Band-
breitenklassen nahezu flichendeckende Verfligbarkeit besteht (siehe Abbildung 25). Damit
sind bereits heute gro3e Teile des Stadtgebiets gigabitfahig ausgebaut.

Informationen zu
Sonneberg (Stadt/Sonneberg)

9 Auswahl '; Details « Vergleich @ Tabelle

Breitbandklass n MBit/s

Abbildung 25: Breitbandverfiigbarkeit Sonneberg

Geplanter Ausbau im Rahmen 6ffentlicher Forderung

Trotz der insgesamt hohen Breitbandverflgbarkeit in Sonneberg bestehen im Stadtgebiet
sowie insbesondere in den landlicheren Ortsteilen des Oberlands weiterhin sogenannte
~weiBe Flecken“ in der Breitbandversorgung. Diese unterversorgten Bereiche zeichnen sich
dadurch aus, dass dort bislang Internetanschliisse mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit
von weniger als 30 Mbit/s verfligbar sind. Da ein wirtschaftlicher Ausbau durch privatwirt-
schaftliche Telekommunikationsunternehmen in diesen Gebieten nicht realisierbar ist, wird
die ErschlieBung im Rahmen &6ffentlicher Férderprogramme durch den Bund und das Land
Thiringen unterstitzt.
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Die Koordination des geforderten Breitbandausbaus im Landkreis Sonneberg erfolgt zentral
durch das Landratsamt Sonneberg. Ausgenommen hiervon ist lediglich die Gemeinde F&-
ritztal, die eigenstidndig agiert. In enger Abstimmung mit den kreisangehdrigen Stadten und
Gemeinden wurden die forderfahigen Adressen ermittelt und im Rahmen eines umfassen-
den Antragsverfahrens beim Fordergeber eingereicht. Den Zuschlag fir die Durchfihrung
des Ausbaus erhielt nach einem europaweiten Ausschreibungsverfahren die Thiringer Net-
kom GmbH aus Weimar.

Das Ausbauvorhaben ist in mehrere sogenannte Ausbaucluster untergliedert, welche
schrittweise umgesetzt werden. Der Baubeginn erfolgte bereits im Juni 2022 im Stadtgebiet
von Neuhaus am Rennweg. In den darauffolgenden Monaten wurde die ErschlieBung wei-
terer Bereiche im Kreisgebiet vorbereitet. Der konkrete zeitliche Ablauf des Ausbaus ist
dabei mafBgeblich von der Komplexitdt und dem Fortschritt der notwendigen Genehmi-
gungsverfahren abhangig, die je nach Ausbaucluster variieren kdnnen.

Ziel des Forderprojekts ist die Versorgung von rund 1.300 Haushalten, 278 Unternehmen
sowie 25 Schulen im Kreisgebiet mit leistungsfahigen Breitbandanschliissen. Durch die
konsequente Umstellung auf Glasfaseranschlisse bis in die Gebdude (sogenanntes FTTH —
Fiber to the Home) konnte die urspringlich geplante Ausbautechnologie im Férderverfahren
nochmals optimiert werden. Im Ergebnis wird im Rahmen des Vorhabens eine Gesamtlange
von mehr als 500 Kilometern Glasfaserleitungen im Landkreis verlegt.

Die im Rahmen der Férderung anschlieBbaren Gebaude sind in einer vom Landkreis erstell-
ten Adressliste definiert und wurden dem Fordergeber Ubermittelt. Eine Erweiterung Uber
diese Liste hinaus ist nicht moéglich, da das Forderprogramm ausschlieBlich die Erschlie-
Bung bislang unterversorgter Adressen (<30 Mbit/s) zuldsst. Somit ist der Anschluss weite-
rer, aktuell bereits besser versorgter Gebdude durch dieses Férderprogrammm ausgeschlos-
sen.

FUr das Stadtgebiet Sonneberg umfasst der gefdorderte Ausbau sowohl zentrale Stadtteile
(z.B. Malmerz, Neufang, Képpelsdorf, Oberlind und Steinbach) als auch landliche Siedlungs-
bereiche im Oberland (z. B. Friedrichsthal, Hasenthal, Georgshitte, Haselbach und Spechts-
brunn). Eine vollstédndige Auflistung der férderfahigen Ausbauadressen ist auf der Website
des Landkreises Sonnebergs zu finden.

Geblete mit
geférdertem Ausbau

: 'A\ : ° J
\ Lo o v B
9 &'f / !

Abbildung 26: Geférderter Ausbau Sonneberg

Stand: 20.08.2025 KWP Zwischenbericht - Sonneberg Seite 27 von 60



Ei ie & Objekt
| nMeggfgemer{te '

Die Lage und der aktuelle Umsetzungsstand des gefdrderten Ausbaus sind im Breitbandat-
las des Bundes differenziert dargestellt. Die betreffenden Ausbaugebiete sind farblich nach
Bearbeitungsstand gekennzeichnet: orange fir Gebiete, in denen der Ausbau beantragt ist,
hellblau fir Gebiete mit bereits begonnenem Bau sowie grin fur bereits in Betrieb befind-
liche Abschnitte (vgl. Abbildung 3 und Abbildung 4). Fir das Stadtgebiet Sonneberg zeigt
sich ein weitreichender Fortschritt insbesondere in den sudlichen und dstlichen Randbe-
reichen der Kernstadt sowie in mehreren Ortsteilen des Oberlands.

3.3.7 Stromnetze der likra

Das Stromnetz der Stadt Sonneberg lasst sich
in Mittel- und Niederspannungsebenen auftei-
len. Die Stromleitungen auf diesen Spannungs-
ebene sind in Abbildung 27 dargestellt. Die gri-
nen Leitungen kennzeichnen die Hausan-
schlussleitungen, die violetten/pinken Linien
die Mittelspannungsfreileitungen bzw. -kabel,
und die turkis/blauen Linien die Niederspan-
nungsfreileitungen bzw. -kabel. Die Leitungs-
langen des Stadtgebiets und der Oberlands be-
laufen sich auf 16.458,5 m fur die Hausan-
schlussleitungen, 109.574 m flUr die Mit-
telspannungsleitungen und 29.305,2 m fir die
Niederspannungsleitung.

......
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Die Umspannwerke des Stromnetzes werden

durch die TEN gefuhrt. Ein Umspannwerk be- / “* e
findet sich im Stadtteil Mirschnitz, das weiter e v
in Képpelsdorf. Abbildung 27: Stromnetz Stadt Sonneberg (likra)

3.3.8 Strom- und Gasnetz der Ten

Im Folgenden (Abbildung 28) werden jene Teile des Oberlands dargestellt welche entweder
Strom oder Gas durch die TEN beziehen. Es handelt sich hierbei nicht um eine Leitungs-
darstellung, sondern um den Verlauf der StraBenvektoren.

Zur Analyse des Bestandes an leitungsgebundenen Energieinfrastrukturen wurden von der
TEN Thiringer Energienetze GmbH & Co. KG Datensdtze zu den Sparten Strom und Gas
bereitgestellt. Die Daten liegen in Form amtlicher StraBenvektoren des TLBG vor, auf die
die Anzahl der vorhandenen Hausanschlisse straBBenbezogen referenziert wurde.

Somit lasst sich fir jede StraBe darstellen, wie viele Strom- bzw. Gasanschlisse vorhanden
sind. Eine Darstellung des tatsachlichen Leitungsverlaufes ist damit nicht verbunden; viel-
mehr handelt es sich um eine abstrahierte Betrachtung auf StraBenebene.
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Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft den Verlauf der StraBenvektoren im Gemeinde-
gebiet. Dabei ist zu beachten, dass es sich bei dem dargestellten Ausschnitt lediglich um
das Oberland von Sonneberg (inklusive Blechhammer und Hittengrund) handelt. Fur das
Stadtgebiet liegen entsprechende Daten der Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra)
vor (vgl. 3.3.7 Stromnetze der likra und 3.3.2 Gasnetze). Im Oberland gibt es insgesamt 877
Strom-Hausanschliisse und 641 Gas-Hausanschlisse. Das Gasnetz im Oberland weist eine

Gesamtlange von 37.452,1 Meter auf.

Abbildung 28: StraBenvektoren Strom und Gas TEN

Hinweis:

Flr diesen Abschnitt liegen zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht simtliche Daten vor.
Die fehlenden Informationen werden nachgereicht, sobald sie vorliegen.
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3.3.9 Solarthermie- und Photovoltaikanlagen
@» Gy 2 Y

Im Stadtgebiet Sonneberg sind Photovoltaik- und = Fh - AN

Solarthermieanlagen vorhanden. Die folgenden In- ¢/crocbinoe . @ %
formationen zu den PV-Anlagen stammen aus dem * § 3
Energieatlas Thiringen. Photovoltaikanlagen (PV) QA=)
sind sowohl auf privaten Wohngebiuden als auch (/ﬁ" et (3
auf gewerblichen und &6ffentlichen Dachflachen in- %

stalliert. Sie dienen der dezentralen Stromerzeu-
gung, leisten jedoch keinen direkten Beitrag zur
Warmebereitstellung.
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Der GrofBteil der im Stadtgebiet registrierten PV-
Anlagen (14 Anlagen) speist den erzeugten Strom
vollstandig in das 6ffentliche Netz ein (Volleinspei-
sung). Weitere acht Anlagen sind als Teileinspei-
sungsanlagen ausgelegt, bei denen ein Teil des er-
zeugten Stroms selbst verbraucht und der Uber-
schuss eingespeist wird.

FizJagdshof

oritzal &

Insgesamt ergibt sich aus allen erfassten Photovol-
taikanlagen eine installierte Bruttoleistung von
6.078,44 kWp. Diese Anlagen tragen zur lokalen
Stromproduktion aus erneuerbaren Energien bei, '
jedoch bislang nur indirekt zur Warmewende, etwa .
in Kombination mit Warmepumpen oder anderen ™
strombasierten Heizsystemen.
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Abbildung 29: Solar- und Photovoltaikanlagen

Zuséatzlich existiert
eine weitere PV-Frei-
flachenanlage, die
nicht im Energieatlas
Thiringen verzeichnet

P o I~ #~
e . % - G

ist: der PV-Park Sonne- SEEGSsEse TGN T N e SRR
berg (vgl. Abbildung ; "‘__,,;‘:,,)\ 52
30). Dieser befindet & V% A . %‘*‘7

sich in der Friedrich-
Engels-StraBe / Langer
Weg im Ortsteil Ober-
lind. Der Solarpark ver-
fagt Uber eine Gesamtleistung von 7 MW und wurde durch das Planungsblro BEC-Energie
Consult GmbH konzipiert. Die Inbetriebnahme erfolgte im Jahr 2024.

G

Abbildung 30: PV-Park Sonneberg

3.4 Energiebilanz

Wie im WPG vorgesehen beschrankt sich die Energiebilanz der KWP im Folgenden auf die
Energietrager, welche in der Stadt Sonneberg zur Warmeerzeugung genutzt werden.
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AuBBerdem werden in die Bilanz jene Stromverbriduche einbezogen, welche flr den Betrieb
von Warmepumpen oder strombetriebenen Direktheizungen bendtigt werden.

FUr Gebaude, bei denen keine realen Verbrauchsdaten vorliegen, wurde der Warmebedarf
mithilfe der Software ENEKA ermittelt. ENEKA arbeitet mit modellbasierten Verfahren und
bezieht dabei verschiedene gebidudespezifische Parameter wie Nutzung, Baualtersklasse,
Gebaudetyp und Flache ein, um den spezifischen Warmebedarf (einschlieBlich Heizenergie
und Warmwasser) zu berechnen. Auf diese Weise kénnen auch ohne leitungsgebundene
Verbrauchsdaten oder gebidudescharfe Informationen differenzierte und prazise Bedarfs-

werte flUr jedes einzelne Gebaude ausgewiesen werden.

3.41 Bedarfswerte Warme

Die Ermittlung des Warmebedarfs in der Kommune
Sonneberg basiert auf modellierten Werten aus dem ENEKA-
Datensatz. Diese Daten enthalten den rechnerisch
ermittelten Bedarf an Heizwdrme und Warmwasser auf
Grundlage von Gebaudetypologien, Baualtersklassen und
standardisierten Klimadaten. Eine eigenstidndige Neube-
rechnung war daher nicht erforderlich. Lediglich die Zuord-
nung offentlicher Gebaude wurde in Abstimmung mit der
Stadtverwaltung préazisiert.

Abbildung 31: Wdrmebedarf
(Nutzenergie)

Die Warmebedarfe lassen sich den folgenden Gebaudekategorien zuordnen (vgl. Abbildung

32 und Tabelle 2):

Biskosektor Warmebedarf
Private Haushalte 261 GWh
GHD/Sonstige 101,6 GWh
Industrie 30,1 GWh
Kommunale Einrichtungen 11,8 GWh

Tabelle 2: Wdrmebedarfe nach Biskosektoren

Abbildung 32: Aufteilung des
Wdrmebedarfes (Nutzenergie)
auf die Energietréger zur War-
meversorgung

Abbildung 33 veranschaulicht den Warmebedarf von Sonneberg aufgeteilt auf die Energie-
trager. Der groBte Teil, mit circa 85 %, wird durch Erdgas bereitgestellt (341,7 GWh). Die
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Fernwarmeleitungen (Fernwarme KWK fossil 90 °C) der Licht- und Kraftwerke Sonneberg
GmbH (likra), welche ebenfalls mit Gas betrieben werden, stellten 6 % des Warmebedarfs
bereit (24,2 GWh). Die Ubrigen 9 % des Warmebedarfs werden durch Heizél (19 GWh), Heiz-
strom (12,3 GWh), Holzpellets (5,9 GWh) und weiteres bereitgestellt.

-
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. 0- 30 kWh/m’a (Klasse A+) . 30,1- 50kWh/m*a (Klasse A) . 50.1- 75 KWh/m*a (Klasse B) 75.1- 100 kWh/m*a (Klasse )
100.1 - 130 kWh/m*a (Klasse D) 130,1 - 160 KWh/m®a (Klasse E) . 160,1 - 200 kWh/mv'a (Klasse F) . 200,1 - 250 kWh/m'a (Kiasse G)

. > 250 kWh/m?a (Klasse H)

Abbildung 33: Wdrmebedarf (Nutzenergie) pro m? Gebdudenutzfldche

3.4.2 Verbrauchswerte Warme

FUr die Analyse des tatsdchlichen Warmeverbrauchs wurden die
konkreten Verbrauchsdaten der Licht- und Kraftwerke Sonneberg
GmbH (likra) fir das Stadtgebiet herangezogen. Diese umfassen die
jahrlich gemessenen Warmemengen aus den bestehenden Fernwar-
menetzen sowie Erdgasverbriauche im Stadtgebiet. Wo keine spezi-
fischen Verbrauchsdaten vorlagen, wie z.B. auBerhalb des Stadtge-
biets, wurden zusétzliche Werte aus dem ENEKA-Datensatz beriick-
sichtigt.

Abbildung 34: Wdrmever-
bréuche (gemessen)
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Die Warmeverbrauche lassen sich den folgenden Geb&audekategorien zuordnen (vgl. Abbil-
dung 34):

Biskosektor Wairmeverbrauch

Private Haushalte 97,3 GWh 1985 ‘
GHD/Sonstige 62,2 GWh :
Industrie 26,2 GWh

Kommunale Einrichtungen 10,3 GWh

Tabelle 3: Wdrmeverbréuche (gemessen) nach Biskosektor

Abbildung 35 veranschaulicht den Warmeverbrauch von

Sonneberg aufgeteilt auf die Energietrdger. Der grof3te Teil, , . .
L. . . Abbildung 35: Aufteilung des War-

mit circa 92 %, wird durch Erdgas bereitgestellt (178,7 GWh). meverbrauchs (gemessen) auf die

Die Fernwarmeleitungen (Fernwarme KWK fossil 90 °C) Energietrdger zur Wdrmeversorgung

stellten 8 % des Warmebedarfs bereit (17 GWh).

Warmeverbrauch - Gemischt <= 50MWh <=100MWh <=200mwh () <=soomwn () >s0oMwh

Abbildung 36: Wé&rmeverbrauch (gemischt)
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3.4.3 Endenergie Warme

Im Rahmen des kommunalen Warmeplans wurde der jéhrliche En-
denergieverbrauch fir Warme im Stadtgebiet Sonneberg systema-
tisch erfasst und ausgewertet. Die Erhebung berilcksichtigt die
Sektoren private Haushalte, GHD/Sonstige (Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen), Industrie sowie kommunale Liegenschaften.

Der gesamte Endenergieverbrauch fir Warme in Sonneberg betragt
jahrlich etwa 199 GWh . Dabei fallt der gréBte Anteil auf private
Haushalte mit 49,2 % (97,9 GWh) dicht gefolgt vom Sektor -
GHD/Sonstige mit 32,4 % (64,4 GWh). Einen deutlich kleiner Anteil =
macht die Industrie mit 13,2 % (26,3 GWh) aus und die Kommuna-

len Liegenschaften mit 5,2 % (10,4 GWh). Abbildung 37: Gesamt Ener-

gieverbrauch (gemessen)

Auch die Betrachtung je Energietrager zeigt

ein differenziertes Bild: Der jahrlich Ener-

gieverbrauch fir Warme fallt fast aus-

schlieBlich auf fossile Energietrager wie 199 ‘
Erdgas oder die in Sonneberg bestehenden ,
Fernwarmenetze, welche ebenfalls mit

Gas betrieben werden. 181,7 GWh des War-

meverbrauchs werden durch Erdgas be-

reitgestellt und 17 GWh durch die Fernwar- -
meleitung . Lediglich 300 MWh fallen auf e o

|
sonstige Energietrager wie griner Strom,

Holz oder ahnliches. Abbildung 39: Wérmever- Abbildung 38: Energiever-
brauch nach Versorgungsart — brauch nach Energietyp

3.5 Kennzahlen zur Energienutzung im Bereich Warme

3.5.1 Warmedichtekarten

Die Warmedichtekarten fir die Stadt Sonneberg stellen den jahrlichen Warmebedarf in Ki-
lowattstunden pro Quadratmeter (kWh/m?) dar und sind baublockbezogen aufbereitet.
Grundlage der Berechnung sind vorliegende modellierte Warmebedarfswerte, die aus Ge-
baudetypologien, Baualtersklassen und Nutzflaichen abgeleitet wurden. Diese Werte wur-
den den Baublocken raumlich zugeordnet und kartografisch visualisiert, sodass Gebiete mit
hoher und niedriger Warmedichte klar erkennbar sind.

Daruber hinaus wurden flr das Stadtgebiet reale Verbrauchsdaten integriert, die von der
Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH (likra) zur Verfligung gestellt wurden. Dazu zahlen
sowohl die tatsachlichen Gasverbrauche aus dem bestehenden Gasnetz als auch die ge-
messenen Warmelieferungen aus den vorhandenen Waiarmenetzen. Diese realen Ver-
brauchswerte wurden den entsprechenden Baublécken oder Liegenschaften zugeordnet
und flieBen direkt in die Berechnung der Warmedichte ein. Auf diese Weise wird eine még-
lichst prazise Abbildung der aktuellen Warmeversorgungssituation im Stadtgebiet erreicht.
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Darlber hinaus wurde die Darstellung um nicht leitungsgebundene Energietrager ergianzt.
Hierbei wurden fur Heiz6l, Flissiggas und feste Biomasse (z.B. Holz/Pellets) statistische
Verbrauchsschitzungen auf Basis von Gebaudetypologien und Baualtersklassen herange-
zogen und den entsprechenden Baubldcken zugeordnet. Diese Ergdnzung ermdoglicht eine
umfassende Abbildung der gesamten Warmeversorgung, unabhangig vom leitungsgebunde-
nen Gasnetz.

Warmebedarf - Nutzenergie pro m* B o-z0xvivm's (KizsseAs) ([ 30.1-50kWhim'a KiasseA) ([ 50.1-75 kWhim's (Kiasse 75.1- 100 KWh/m'a (Kiasse C 100,1- 130 KWh/m"3 (Klasse D
Gebaudenutzflache 130.1-160kWhm's (Kizsse B [l 160.1-200kWhim's (KizsseF) ([ 200.1-250kWhvim®s (WzsseG) ([ > 250 kWim'a (Kizsse H

Abbildung 40: Widrmedichtekarte Sonneberg

3.5.2 Warmeliniendichtekarten

Die Warmeliniendichtekarten (vgl. Abbildung 41) zeigen den Warmebedarf in Kilowattstun-
den pro Meter und Jahr (kWh/m/a) auf Ebene einzelner StraBenabschnitte. Sie dienen der
Analyse der Warmebedarfsverteilung entlang mdglicher Leitungstrassen und sind eine
wichtige Grundlage fir die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen. Die Be-
rechnung basiert auf den vorhandenen modellierten Bedarfswerten, die zuséatzlich durch
die realen Gas- und Wiarmenetzverbrauchsdaten der Licht- und Kraftwerke Sonneberg
GmbH (likra) ergdanzt und plausibilisiert wurden. Die Karte ermdglicht eine gezielte Identi-
fikation von Potenzial fUr eine leitungsgebundene Versorgung.
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Abbildung 41: Warmeliniendichtekarte
3.5.3 Identifikation potenzieller GroBverbraucher

FUr die Kommunale Warmeplanung soll eine Standortbezogene Darstellung potenzieller
GroBverbraucher von Warme und Gas erstellt werden. Als GroBverbrauch wurde hier ein
Mindestwéarmeverbrauch von 2,5 GWh angesetzt.

Firmenname Standort Adresse

Schumacher Packaging | Gewerbegebiet ,An der | An der Lehmgrube 11

GmbH MGB

toom Baumarkt Sonneberg | Gewerbegebiet ,An der | Neustadter Straf3e 199
MaiB“

MVZ Sonneberg Wolkenrasen Neustadter StraBe 61

Elektrokeramik Sonneberg | Gewerbegebiet Malmerz WerkringstraBe 11

GmbH

Privatbrauerei Gessner | Gewerbegebiet Malmerz Am Lindenbach 27

GmbH&Co. KG

Tabelle 4: Liste potenzieller GroBverbraucher

= o

Abbildung 42: Standort potenzieller GroBverbraucher
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3.6 THG-Emissionen im Bereich Warme

Die Analyse der Treibhausgasemissionen aus dem Bereich Warme basiert auf dem jahrlichen
Endenergieverbrauch der unterschiedlichen Energietrager. Dabei wurden sowohl leitungs-
gebundene Energietrager wie Erdgas und Fernwdrme als auch nicht leitungsgebundene
Brennstoffe wie Heizol, Flissiggas und feste Biomasse berilicksich-

tigt.

Flr jeden Energietrager wurde der gemeldete oder modellierte jahr- ‘
liche Endenergieverbrauch erfasst und mit spezifischen Emissions- S
faktoren (in kg CO,-Aquivalent pro kWh, siehe Anhang 1) multipli-

ziert, um die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen zu be- l

rechnen. Bei leitungsgebundenen Energietragern konnten dabei re-
ale Verbrauchsdaten aus dem Gasnetz und den Warmenetzen ge-
nutzt werden, die von der Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH
(likra) zur Verfugung gestellt wurden. Diese Daten ermdoglichen eine
prazise und ortsscharfe Ermittlung der Emissionen.

Abbildung 43 gibt einen Uberblick tiber die CO2-Emissionen abhdn- apbildung 43: Anteil der
gig vom Sektor pro Jahr. Hierbei ist zu erkennen, dass die Privaten tco‘igr‘?’fm’ss’one” nach Sek-
Haushalte mit Abstand den groB3ten Anteil von 64 % einnehmen.

In Abbildung 45 sind die Emissionen abhiangig

von den Energietragern dargestellt. Erdgas ist

“ der dominierende Energietrdger in Sonneberg

841 == und verursacht mit 96 kt/a den gréBten Anteil
an CO2-Emissionen.

In Abbildung 44 werden die gesamten CO2-

Emissionen pro Einwohner nach Biskosektoren m
= dargestellt. Diese liegen jahrlich bei 371,4 Ton- ™
o nen pro Einwohner, wobei die Industrie dabei ™
- 90 % ausmacht.
- Abbildung  44: CO2-
Emissioen nach Bisko-
Abbildung 45: CO2-Emis- sektoren pro Einwoh-
sionen nach Energietrd- nenden
gern

3.7 Fazit Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht, Sonneberg ist durch eine dichte Warmeinfrastruktur, ei-
nen hohen Anteil erdgasbasierter Warmeversorgung und eine Uberwiegend &altere Gebiu-
destruktur gepragt. Der Warmebedarf wird zu rund 85 % durch Erdgas gedeckt, wahrend
die beiden bestehenden Fernwarmenetze einen Anteil von etwa 6 % beitragen. Die Analyse
zeigt zudem ein erhebliches Potenzial zur energetischen Sanierung, insbesondere bei Ge-
bauden aus der Zeit vor der Warmeschutzverordnung von 1977. Die ermittelten Kennzahlen
und Emissionen unterstreichen den Handlungsbedarf und liefern eine fundierte Basis flr
die Entwicklung einer zukunftsorientierten Warmewendestrategie.
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4. Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht systematisch bestehende Strukturen, Ressourcen und
Rahmenbedingungen und zeigt die vorhandenen Entwicklungsméglichkeiten auf. Dabei
werden Starken, Schwachen sowie Chancen identifiziert, um sinnvolle MaBnahmen fir eine
nachhaltige Warmeversorgung ableiten zu kdnnen. Die Analyse liefert somit eine fundierte
Entscheidungsgrundlage fiur die weitere Planung und Umsetzung.

4.1 Energieeinsparung

Die Reduktion des Energieverbrauchs stellt ein zentrales Handlungsfeld der kommunalen
Warmeplanung dar. Neben der Integration erneuerbarer Energien ist insbesondere die Sen-
kung des Warmebedarfs durch EffizienzmaBnahmen ein entscheidender Faktor zur Errei-
chung der Klimaziele und zur Reduzierung der Abhangigkeit von fossilen Energietragern. Im
Folgenden werden die Potenziale zur Energieeinsparung im Gebdudesektor analysiert und
bewertet. Dabei werden rdumlich differenzierte Potenziale ermittelt, Sanierungsraten und
-tiefen bericksichtigt sowie zeitlich gestaffelte Entwicklungspfade fir die Jahre 2030,
2035, 2040 und 2045 aufgezeigt.

Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Ein bedeutendes Einsparpotenzial fir die Warmeversorgung in Sonneberg ergibt sich aus
der energetischen Sanierung des Gebaudebestands. Besonders dltere Gebaude, die vor der
Einflhrung der Warmeschutzverordnung 1977 errichtet wurden, weisen haufig Defizite in
der DAmmung sowie veraltete Fenster- und TlUrsysteme auf, wodurch erhebliche Warme-
verluste entstehen. Dies betrifft in Sonneberg einen hohen Anteil des Bestandes, da knapp
die Halfte der Gebdude vor 1977 erbaut wurde. Insbesondere die groBen Baualtersgruppen
aus den Jahren 1919-1948 sowie 1979-1983 prigen den Gebiudebestand und stehen fir
ein hohes Sanierungspotenzial.

SanierungsmaBnahmen, die sowohl die Gebdudehdille als auch die Anlagentechnik einbe-
ziehen, bieten hier die groBten Hebel zur Reduzierung des Energieverbrauchs. Untersuchun-
gen zeigen, dass durch die Verbesserung der Gebaudehlle bereits deutliche Einsparungen
beim Heizenergiebedarf erzielt werden kdnnen. Erganzend dazu kann auch der Austausch
veralteter Heizsysteme den Energieverbrauch sowie die laufenden Betriebskosten sptrbar
senken und gleichzeitig die CO,-Emissionen verringern.

Die Siedlungsstruktur in Sonneberg verdeutlicht die unterschiedlichen Herausforderungen:
Wahrend im dicht bebauten Innenstadtbereich zahlreiche dltere Wohngebiude mit hohem
energetischen Sanierungsbedarf stehen, dominieren in den Randlagen Ein- und Zweifami-
lienhduser mit eher geringer Bebauungsdichte. In den Gewerbe- und Industriegebieten, die
vor allem im Osten und Siden des Stadtgebiets zu finden sind, hidngt der Warmebedarf
stark von der Nutzung ab — mit teilweise niedrigem Raumwirmebedarf bei Lagerflachen,
aber erhdhtem Prozesswarmebedarf in produktionsintensiven Betrieben.

Fur die Bewertung im Rahmen der Warmeplanung werden die Gebaude in Sonneberg in
Wohngebaude (WG) und Nichtwohngebdude (NWG) untergliedert. Die Wohngebaude umfas-
sen Einfamilienhduser (WG-EFH) und Mehrfamilienhiauser (WG-MFH), wahrend die Nicht-
wohngebdude in Gewerbe-, Handels- und Dienstleistungsgebdude (NWG-GHD) sowie in-
dustriell genutzte Gebaude (NWG-IND) differenziert werden. Diese Kategorisierung ermog-
licht eine gezielte Analyse der Sanierungspotenziale in den unterschiedlichen Gebdudeseg-
menten.

Stand: 20.08.2025 KWP Zwischenbericht - Sonneberg Seite 38 von 60



ENMA-

Energie & Objekt
Management '

CiMma.

Der Warmebedarf der Gebaude in Sonneberg wird je nach Nutzung in Raumwarme, Warm-
wasserbereitung und — im Falle industrieller Anlagen — zusatzlich in Prozesswarme unter-
gliedert. Fur Industriegebaude spielt der Anteil der Prozesswarme eine zentrale Rolle, wéh-
rend der Bedarf fir Heizung und Trinkwarmwasser vergleichsweise gering.

Zur Ermittlung des Sanierungspotenzials wird der spezifische Energieverbrauch nach Bau-
altersklassen differenziert betrachtet. Als Orientierungswerte dienen hierbei die im Leitfa-
den zur Kommunalen Warmeplanung veréffentlichten Kennzahlen (KWW) sowie die Anga-
ben aus dem zugehdrigen Technikkatalog. Auf Grundlage der vorliegenden Daten und unter
Berlcksichtigung definierter Toleranzbereiche lasst sich fir die einzelnen Gebaude das Ein-
sparpotenzial ableiten und der verbleibende Energieverbrauch nach einer Sanierung be-
stimmen.

Vor dem Hintergrund der demografischen Entwicklung in Sonneberg, die seit den 1990er-
Jahren von einem kontinuierlichen Bevélkerungsriickgang gepragt ist, erscheint es realis-
tisch, die energetische Sanierungstiatigkeit konservativ einzuschitzen. Sinkende Einwoh-
nerzahlen und eine alternde Eigentimerstruktur deuten darauf hin, dass die Sanierungsrate
in Sonneberg tendenziell niedriger anzusetzen ist. Aus diesem Grund wird flir die weitere
Potenzialbetrachtung eine niedrigere jahrliche Reduktion der unterschiedlichen Baualters-
klassen angenommen. Das ambitionierte Klimaschutzszenario mit steigenden jahrlichen
Sanierungsraten bis auf 2,8 % wird in diesem Bericht nicht berlcksichtigt.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die spezifischen Nutzenergieverbrauche fir Sonneberg,
differenziert nach Gebaudetyp und Baualtersklasse. Fir die einzelnen Sektoren werden die
Werte bis zum Zieljahr 2045 in Finfjahresschritten dargestellt, sodass sowohl der aktuelle
Warmebedarf als auch die zu erwartenden Verbrauchsreduktionen nachvollziehbar werden.

Nichtwohngebiaude GHD-Sektor (NWG-GHD)
Baualters- Anzahl der un- Mittlere
& teilsanierten | jahrliche Spezifischer Nutzenergieverbrauch [kWh/(m?*a)]
klasse - -
Gebaude Reduktion
2(.)2.5 2030 2035 2040 2045
(Basisjahr)
bis 1978 769 -0,7 % 133,7 129,0 124,5 120,1 115,9
bis 2009 504 -0,6 % 103,7 100,6 97,6 94,6 91,8
ab 2010 20 -0,2 % 51,4 50,9 50,4 49,9 49,4

Tabelle 5: Spezifischer Energieverbrauch nach Baualterklassen im GHD-Sektor in Anlehnung an Technikkatalog
(Langreder et al. 2024)

Nichtwohngebiaude Industrie-Sektor (NWG-IND)

Baualters- Anzahl der un- Mittlere
& teilsanierten | jahrliche Spezifischer Nutzenergieverbrauch [kWh/(m?*a)]
klasse . -
Gebaude Reduktion
292.5 2030 2035 2040 2045
(Basisjahr)
bis 1978 103 -1,8 % 177,2 161,3 146,7 133,5 121,5
bis 2009 229 -1,6 % 121,2 11,5 102,6 94,4 86,8
ab 2010 6 -0,2 % 79,7 78,9 78,1 77,3 76,6

Tabelle 6: Spezifischer Energieverbrauch nach Baualterklassen im Industrie-Sektor in Anlehnung an Technikka-

talog (Langreder et al. 2024)
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Wohngebaude Einfamilienhaus-Sektor (WG-EFH)
Baualters— Anzahl der un- Mittlere
& teilsanierten | jahrliche Spezifischer Nutzenergieverbrauch [kWh/(m?*a)]
klasse . -
Gebaude Reduktion
2(.)2.5 2030 2035 2040 2045
(Basisjahr)
bis 1918 3 -1,3% 99,5 93,2 87,3 81,7 76,5
1919-1948 912 -2,0% 196,2 176,3 158,5 142,4 128,0
1949-1978 1.289 -1,3% 200 186,9 174,77 163,2 152,6
1979-1994 399 -1,9% 138,2 12511 113,2 102,5 92,7
ab 1995 920 -0,4% 124,8 122,6 120,5 118,4 116,3

Tabelle 7: Spezifischer Energieverbrauch nach Baualterklassen im Einfamilienhaus-Sektor in Anlehnung an Tech-
nikkatalog (Langreder et al. 2024)

Wohngebaude Mehrfamilienhaus-Sektor (WG-MFH)

Baualters- Anzahl der un- Mittlere
& teilsanierten | jahrliche Spezifischer Nutzenergieverbrauch [kWh/(m?*a)]
klasse . -
Gebaude Reduktion
2(.)2.5 2030 2035 2040 2045
(Basisjahr)
bis 1918 24 -1,1% 110,7 104,6 98,9 93,4 88,3
1919-1948 636 -1,9% 206,8 187,2 169,4 153,3 138,7
1949-1978 508 -1,1% 177,0 167,3 158,1 149,4 141,2
1979-1994 84 -1,8% 1041 94,7 86,2 78,4 71,4
ab 1995 215 -0,8% 101,1 97,1 93,2 89,4 85,9

Tabelle 8: Spezifischer Energieverbrauch nach Baualterklassen im Mehrfamilienhaus-Sektor in Anlehnung an
Technikkatalog (Langreder et al. 2024)

In nachfolgender Abbildung ist die Entwicklung des Warmebedarfs in Sonneberg im Zeit-
raum 2025 bis 2045 dargestellt. Grundlage sind die mittleren jahrlichen Reduktionsraten
des spezifischen Nutzenergieverbrauchs, wie sie in den vorangegangenen Tabellen fir die
einzelnen Baualtersklassen ausgewiesen sind. Diese wurden auf die jeweiligen Gebaudefla-
chen angewendet und anschlieBend zu sektoralen Warmebedarfen aggregiert.
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Abbildung 46: Entwicklung des Wdrmebedarfs im Vergleich zum Basisjahr 2025

Im Vergleich zum Basisjahr 2025 mit einem Gesamtwarmebedarf von rund 405 GWh/a sinkt
der Bedarf bis 2035 auf etwa 355 GWh/a. Dies entspricht einer Einsparung von rund 50
GWh/a beziehungsweise knapp 12 % des Ausgangswerts. Bis 2045 reduziert sich der War-
mebedarf weiter auf rund 314 GWh/a, womit eine Gesamtreduktion von etwa 91 GWh/a
erreicht wird. Dies entspricht einer Minderung um rund 22 % gegeniber dem Basisjahr.

Die starksten relativen Einsparungen entfallen auf die Wohngebaude, insbesondere auf die
Ein- und Zweifamilienhduser (WG-EFH), deren Warmebedarf von 134 GWh/a im Basisjahr
auf rund 101 GWh/a im Jahr 2045 sinkt. Auch die Mehrfamilienhduser (WG-MFH) tragen
erheblich zur Reduktion bei (-34 GWh/a). Im Nichtwohngebidudebereich sind die absoluten
Rickgange geringer, da insbesondere im GHD-Sektor (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen)
und in der Industrie ein stabiler Grundbedarf bestehen bleibt. Insgesamt verdeutlicht die
Abbildung, dass die energetische Sanierung des Gebaudebestands in Sonneberg ein zent-
rales Handlungsfeld darstellt, um die zuklnftigen Warmebedarfe splrbar zu reduzieren.

4.2 Flachenscreening

Als Teil des Potenzialanalyse wird des Weiteren ein Flachenscreening durchgefihrt, das die
Grundlage fur die weitere Planung bildet. Dabei werden Flachen identifiziert, auf denen
bestimmte Technologien aufgrund rechtlicher oder naturschutzfachlicher Vorgaben nicht
umsetzbar sind z.B. in Naturschutzgebieten, Wasserschutzgebieten, Heilquellengebieten
oder Uberschwemmungsflachen.

Stand: 20.08.2025 KWP Zwischenbericht - Sonneberg Seite 41 von 60



Ei ie & Objekt
| nMQarg:;emer{te '

4.21 Wasserschutzgebiete und Heilquellenschutzgebiete

Im Landkreis Sonneberg stellen die Wasser- & TS L
schutzgebiete Hallgrund Mdirschnitz und \ (/
zentrale Schutzgebiete dar, welche der direk- = | " &

ten Trinkwasserversorgung dienen und daher
strengen Schutzvorschriften und Nutzungs- R b
beschriankungen unterliegen. Die Zustindig- ST 18
keit fur die Uberwachung und Regelung die- /
ser Flachen liegt bei der unteren Wasserbe-

hérde des Landkreises Sonneberg, die durch

Allgemeinverfligungen die Nutzung steuert | o g
und regelmaBig Kontrollen durchfihrt, um S Va A\

die Wasserqualitdt dauerhaft zu sichern. In- Abbildung 48: Wasserschutzgebiet — Arnsbachtal
nerhalb der Kommune Sonneberg berihrt Creunitz

das Wasserschutzgebiet Hallgrund Mur-
schnitz (vgl. Abb. 27) das Stadtgebiet selbst
nur leicht im Nordwesten bei Hallgrund, °,
wéhrend der weiter Wasserschutzbereich |
(vgl. Abb. 28) im Ortsteil Spechtsbrunn, ins- | 1 N S\
besondere westlich davon liegt. (T ) =Swehd) /(160
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Abbildung 47: Wasserschutzgebiet Hallgrund Mdr-
schnitz

4.2.2 Naturschutzgebiete

In der Kommune Sonneberg liegen mehrere Naturschutzgebiete, die aufgrund ihrer 6kolo-
gischen und geomorphologischen Bedeutung unter Schutz stehen. Das Naturschutzgebiet
"Pfmersgrund" (Nr. 252, 112,6 ha Flache) befindet sich im Norden der Kommune stdlich von
Spechtsbrunn und Ostlich von Hasenthal. In diesem Gebiet ist Biotopschutz und/oder Ar-
tenschutz das wesentlich Ziel. ,Haselbach® (Nr. 122, GroBe 19 ha) befindet sich etwa 0,5 km
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stdostlich des Ortsteils Haselbach und umfasst eine Hang-
mulde am Nordhang des ,Heroldstiegels®, einem tief einge-
schnittenen Kerbtal. Es zeichnet sich durch vielféltige Laub-
mischwalder aus, darunter Eschen-Ahorn-Schlucht- und Bu-
chenwalder, und dient als Beispiel flr aktive Tiefenerosion.
Das Gebiet Georgshitte (Nr. 124, 25,1 ha) erstreckt sich std-
westlich von Eschenthal. Dieses Gebiet steht unter Natur-
schutz. "Kleiner Forst" (Nr. 125, 22,9 ha) steht ebenfalls unter
Naturschutz und erstreckt sich nordwestlich von Steinach.
Das Gebiet Rothengrund (Nr. 351, GroBe 114,2 ha) dient der
Erhaltung naturnaher Mittelgebirgslebensraume, Sicherung
von bedrohten Pflanzen- und Tierarten sowie ihrer Pflanzen-
gesellschaften. Es liegt stidlich von Steinach. Im Westen vom
Stadtgebiet Sonnebergs liegt das Naturschutzgebiet "Mur-
schnitzer Sack) (Nr. 304, 93,9 ha).

Diese Naturschutzgebiete sind fir die kommunale Warme-
planung von groBer Bedeutung, da sie aufgrund ihrer Schutz-
vorschriften erhebliche Einschrankungen fir die Nutzung von
Abbildung 49: Naturschutzgebiete Flachen mit sich bringen. Die Errichtung technischer Anla-
Sonneberg gen, wie Warmenetze, Geothermie- oder Solarthermieanla-
gen, ist hier meist nur eingeschrankt oder gar nicht zulassig.

Eine frihzeitige Berlicksichtigung dieser Schutzgebiete im Flachenscreening ist daher un-
S

erlasslich, um Konflikte mit Natur- P
schutzbelangen zu vermeiden und eine
nachhaltige sowie rechtssichere War-
meinfrastruktur zu gewahrleisten.

Abbildung 50: Naturschutzgebiete (Legende: Orange = Na-
turschutzgebiet (NSG), Dunkelgrin karriert = Landschafts-
schutzgebiet (LSG), Hell Grin = Naturpark)
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4.2.3 Naturdenkmale

In der Kommune Sonneberg befinden sich mehrere
ausgewiesene Naturdenkmale, darunter der Alte Hihorl
(Bergahorn) in Spechtsbrunn, die Buche im Berlagrund,
die Bergulme in HUttensteinach, die Eiche am Friedhof,
die Linde bei der Schubertsruh, die Eiche unterhalb
vom Krematorium, die Eiche beim Schlachthof, die
Weide am Hallwasser in Bettelhecken, die Eichen im
Friedhof Oberlind und der Park Unterlind. Diese Natur-
denkmale sind durch besondere gesetzliche Schutz-
vorgaben geschitzt und stellen wertvolle Bestandteile
des lokalen Natur- und Kulturerbes dar. Fir die kom-
munale Warmeplanung ist die Berlcksichtigung dieser
Schutzobjekte essenziell, da sie Einschrankungen bei
der Nutzung und Bebauung der betroffenen Flichen
mit sich bringen kénnen. Insbesondere bei der Planung
von Warmenetzen, Solar- oder Geothermieanlagen
mussen diese Naturdenkmale frihzeitig identifiziert
und in das Flachenscreening integriert werden, um
Konflikte mit Naturschutzbelangen zu vermeiden und
eine nachhaltige, umweltvertragliche Wa&rmeversor-

gung sicherzustellen. ===
Abbildung 51: Naturdenkmale Sonneberg
(GemdRB Text von Norden nach Stiden)

4.2.4 Uberschwemmungsgebiete

In der Kommune Sonneberg ist ein festge-
setztes Uberschwemmungsgebiet entlang
des Flusses Steinach ausgewiesen. Dieses
beginnt ndrdlich der Stadt im Bereich der
Ortslage Huttensteinach und zieht sich Uber
mehrere Kilometer durch die stdlichen Ort-
steile, darunter Oberlind, Koppelsdorf und
Neufang, bis an die Landesgrenze zu Bayern
in Richtung Neustadt bei Coburg. Das be-
troffene Gebiet erstreckt sich beidseitig des
Flusses und umfasst dabei sowohl bebaute
Siedlungsbereiche als auch landwirtschaft-
lich genutzte Flachen. Die Ausweisung dient
dem Schutz vor Hochwasserereignissen mit
einem statistischen Wiederkehrintervall von
100 Jahren und hat insbesondere Auswirkun- :
gen auf Bauvorhaben, Planungen und Geneh- = . iésmersconse =0
migungsverfahren innerhalb des festgelegten /

Bereichs. Ziel ist es, den natlirlichen Ruckhalt

zu erhalten, bestehende Risiken zu minimie-
ren und vorsorgende MaBnahmen im Rahmen
der kommunalen Planung zu unterstitzen.

Abbildung 52: Uberschwemmungsgebiet Sonneberg
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4.2.5 Biodiversitatsplane und NaturschutzgroBprojekte

Ein Teil der Kommune Sonneberg liegt im Bereich des landerlibergreifenden Naturschutz-
groBprojekts ,Griines Band Rodachtal — Lange Berge — Steinachtal® Das Projektgebiet er-
streckt sich Uber Teile der Landkreise Sonneberg, Coburg, Kronach und Hildburghausen
entlang des ehemaligen innerdeutschen Grenzstreifens. Es handelt sich um einen 6kolo-
gisch hochwertigen Biotopverbund mit einer Kernfldche von rund 10.800 Hektar. Charakte-
ristisch fUr das Gebiet sind vielfaltige und naturschutzfachlich bedeutsame Lebensrdume
wie strukturreiche Gewassersysteme, naturnahe Walder sowie artenreiche Offenlandfla-
chen, darunter Halbtrockenrasen, Feuchtwiesen und Moore. Ziel des Projekts ist die Siche-
rung und Entwicklung dieser Lebensrdume sowie der Schutz gefahrdeter Tier- und Pflan-
zenarten, darunter Schwarzstorch, Heidelerche und Frauenschuh. Zugleich wird mit dem
Erhalt des ,,Grinen Bandes®“ auch ein geschichtlicher Erinnerungsraum an die deutsche
Teilung bewahrt. Das Projekt wird seit 2010 durch den Zweckverband ,Grines Band Ro-
dachtal — Lange Berge — Steinachtal® umgesetzt und vom Bund sowie den Landern Bayern
und Thiringen geférdert.

4.2.6 Oberflichengewiasser \ 2T \ /f

Im Gebiet der Kommune Sonneberg finden sich zahlreiche
oberirdische Gewasser, die sowohl hydrologisch als auch im
Hinblick auf planerische Einschrinkungen von Bedeutung
sind. Der bedeutendste Fluss ist die Steinach, die das Stadt-
gebiet in Nord-Sid-Richtung durchflieBt. Neben der Steinach
gibt es noch einige Nebengewéasser welche in die Steinach
minden. Ebenfalls von Bedeutung ist die R6then, die westlich
der Innenstadt verlauft. ebe,

F(/

Abbildung 53: Oberfléichengewds-
ser Sonneberg

4.2.7 Grundwasser und relevante Areale zur Nutzung

Die Entwicklung des Grundwassers im Kreis Sonneberg gewinnt im Rahmen der kommu-
nalen Warmeplanung zunehmend an Bedeutung, insbesondere im Hinblick auf Flachenver-
figbarkeit, potenzielle Nutzungskonflikte und MaBnahmen zur Klimaanpassung.

Auswertungen der Daten von vier regelmaBig betriebenen Grundwassermessstellen im
Kreisgebiet fir den Zeitraum 1990 bis 2022 zeigen ein Uberwiegend stabiles Bild: An drei
Messstellen blieben die Wasserstinde weitgehend konstant, wahrend an einer Messstelle
ein deutlicher Rickgang festgestellt wurde. Hauptursachen hierfir sind die in den vergan-
genen Jahrzehnten gehauft auftretenden Dirrejahre mit geringeren Niederschlagen und
hohen Verdunstungsraten. Kurzzeitige Anstiege der Grundwasserstinde, etwa nach nieder-
schlagsreichen Phasen — konnten die langfristige Abwartstendenz nicht aufhalten.
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Ein wesentlicher Einflussfaktor ist die Waldzusammensetzung der Region. Der Anteil an
Nadelwaldflachen liegt derzeit bei rund 88 % der gesamten Waldflache. Nadelwalder tragen
im Vergleich zu Laubmischwaéldern deutlich weniger zur Grundwasserneubildung bei, da sie
eine geringere Versickerung von Niederschlagswasser zulassen. Der VSR-Gewasserschutz
empfiehlt daher einen schrittweisen Umbau hin zu laubholzdominierten Bestidnden. Positiv
ist, dass bereits etwa 11 % der Waldflachen einen Uberwiegenden Laubbaumanteil aufwei-
sen. Ebenfalls zu beachten ist, dass ein Gro3teil der Walder durch den Borkenkéfer betrof-
fen war und entfernt werden musste.

Fur die langfristige Sicherung der Grundwasservorrate werden eine klimaangepasste Land-
nutzung und die Férderung natirlicher Versickerungsfliachen, beispielsweise durch Entsie-
gelung von Stadtbereichen oder geeignete BegrinungsmafBnahmen, auch auf kommunaler
Ebene eine immer wichtigere Rolle spielen.

4.3 Nutzung unvermeidbarer Abwarme

Gemal dem Energieatlas Thiringen gibt es in der Kom-
mune Sonneberg drei Unternehmen mit ausgewiese-
nem Abwiarmepotenzial .

Eines dieser Unternehmen befindet sich im Norden der
Kommune, im Ortsteil Spechtsbrunn: die Heinz Ver-
edelungs GmbH & Co. KGaA, die Glas produziert und
bearbeitet. Laut Energieatlas verfligt das Unternehmen
Uber eine jahrliche Abwarmemenge von 193 MWh/a bei
einer mittleren Prozesstemperatur von 45 °C auf
(Stand 2016).

Zudem sind im Energieatlas zwei weitere Abwarmepo-
tenziale verzeichnet:

e Elektrokeramik Sonneberg (im Stiden des Stadt-
gebiets): Das Unternehmen stellte Ende 2022
seine Produktion ein und verfigt daher Uber kein
nutzbares Abwarmepotenzial mehr.

e BHKW Wolkenrasen: Dieses Blockheizkraftwerk
ist Teil der Warmeerzeugung fir das Warmenetz
1. Die dort entstehende Abwarme wird bereits
vollstidndig in das Netz eingespeist und stellt "% = > o
somit kein zusitzlich nutzbares Potenzial dar.  Abbildung 54: Abwdrme Sonneberg

Des Weiteren hat das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhr Kontrolle eine Plattform fir
Abwirme erstellt. Diese schafft eine Ubersicht zu gewerblichen Abwarmepotenzialen in
Deutschland. Ziel ist es, Abwarme nutzbar zu machen und damit die Energieeffizienz in
weiter zu steigern. Es werden Unternehmen mit einem Gesamtendenergieverbrauch von
mehr als 2,5 Gigawattstunden pro Jahr erfasst.
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Tabelle 9: Firmen mit Abwdrmepotenzial
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4.4 Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren
Energien

Im folgenden Abschnitt stehen die verschiedenen Technologien zur Warmeversorgung im
Mittelpunkt. Es werden unterschiedliche Ansatze und technische Méglichkeiten vorgestellt,
die in der kommunalen Warmeplanung zum Einsatz kommen kénnen. Dabei werden sowohl
erneuerbare als auch konventionelle Technologien beleuchtet, um die Bandbreite der ver-
figbaren Optionen aufzuzeigen. Ziel ist es, die jeweiligen Starken und Besonderheiten der
einzelnen Technologien verstidndlich zu machen und deren Beitrag zu einer nachhaltigen
Warmeversorgung darzustellen.

4.41 AuBBenluft

Die Nutzung der AuBenluft zur Warmebereitstellung erfolgt in der Regel Uber Luft-Wasser-
Warmepumpen. Die klimatischen Bedingungen in Sonneberg mit einer Jahresmitteltempe-
ratur von rund 8-9 °C bieten grundsétzlich gute Voraussetzungen fir den Einsatz dieser.
Wéhrend der kaltesten Monate Januar, Februar und Dezember sinken die durchschnittli-
chen Tiefsttemperaturen auf -3 °C bis -1 °C, was den Wirkungsgrad reduziert und ggf. einen
héheren Strombedarf oder eine Zusatzheizung erfordert. In der Ubergangs- und Sommer-
zeit (Marz bis November) liegen die Temperaturen Uberwiegend im positiven Bereich, so-
dass die Effizienz deutlich steigt. Fir Neubauten und sanierte Gebaude mit Niedertempe-
ratur-Heizsystemen sowie fir kalte Warmenetze ist die AuBenluft eine technisch gut nutz-
bare erneuerbare Warmequelle. Bei bestehenden Hochtemperatur-Heizsystemen ist eine
Systemanpassung oder Kombination mit anderen Warmequellen empfehlenswert. Die Kom-
bination mit erneuerbarem Strom erhdht den Klimaschutzbeitrag zusatzlich.

kalt warm kalt

40 °C 40°C
35°C 35°C
30°C °C
25°C °C
20°C °C
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Abbildung 55: Entwicklung AuBenluft Sonneberg
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4.4.2 Biomasse

Biomasse ist in Deutschland die bedeutendste erneuerbare Energiequelle zur Warmeer-
zeugung und deckt den mit Abstand groBten Anteil erneuerbarer Warme ab. Im Jahr 2024
wurden aus Biogas etwa 159 TWh Warme gewonnen. Das entspricht rund 18 Prozent der
Warmeversorgung. Der GroBteil dieser Warme stammt aus festen Biobrennstoffen wie Holz
in Form von Scheitholz, Pellets oder Hackschnitzeln, gefolgt von flissigen und gasféormigen
Biomassen (z. B. Pflanzendl, Biogas).

Die Nutzung von Biomasse zur Warmebereitstellung kann in vielen Bereichen verwendet
werden. In Privathaushalten werden tUberwiegend Holzscheite und Holzpellets in zeitgema-
Ben, effizient gesteuerten Feuerungsanlagen verbrannt. Pellet-Heizungen kénnen dabei so-
gar konventionelle Ol- oder Gasheizungen ersetzen. Im gréBeren MaBstab versorgen mitt-
lere und gréBere Anlagen (ab 100 kW thermischer Leistung) Gber Nahwadrmenetze ganze
Wohnquartiere oder Gewerbegebiete, hdufig mit Holzhackschnitzeln als kostengilinstigem
Brennstoff. Biomasse wird zudem fir Prozesswarme in Industrie und &ffentlichen Einrich-
tungen eingesetzt.

Die thermochemische Umwandlung von Biomasse umfasst Verfahren wie Verbrennung, Ver-
gasung oder Pyrolyse. Alternativ gibt es biochemische Umwandlung mittels Vergarung,
wodurch Biogas erzeugt wird, das ebenfalls fir Warme verwendet werden kann. Vorteilhaft
ist, dass Biomasse als gespeicherter Energietrdger flexibel nutzbar ist. So kann eine be-
darfsgerechte Warmeversorgung sichergestellt werden, auch auBBerhalb von sonnigen oder
windreichen Zeiten.

Durch den Einsatz von Biomasse zur Warmeerzeugung werden fossile Brennstoffe ersetzt,
wodurch Treibhausgasemissionen reduziert werden. Dabei gilt die Nutzung von Biomasse
als klimaneutral, da beim Verbrennen nur so viel CO, freigesetzt wird, wie die Pflanzen
zuvor gebunden haben. Allerdings ist die nachhaltige Beschaffung von Biomasse essenziell,
um Skologische und landschaftliche Schutzgiter zu wahren und den Nachwuchs der Res-
sourcen zu sichern.

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) sowie die aktuelle Gesetzgebung ab 2024 férdern ver-
starkt den Einsatz erneuerbarer Energien wie Biomasse zur Warmeerzeugung in Neubauten
und Bestandsgebiduden. So missen Heizungen in Neubauten seit 2024 mindestens 65 Pro-
zent erneuerbare Energien nutzen, wobei Biomasseheizungen eine wichtige Rolle spielen,
um diese Vorgabe zu erfillen.

4.4.2.1 Biogene Festbrennstoffe
Waldpotenzial

Von der ThiringenForst-ASR wurde uns mitgeteilt, dass im Raum Sonneberg der Wald zu
etwa 79% aus Staatswald, zu 1% aus Kommunalwald und zu 20% aus Privatwald besteht.
Die regionale Waldstruktur wird vor allem von den Baumarten Fichte, Kiefer und Buche
dominiert. Aktuell werden etwa 10 % des Holzes, das rund 8.000 Festmeter pro Jahr ent-
spricht, energetisch genutzt, beispielsweise als Hackschnitzel oder Scheitholz. Es bestehen
Kalamitatsflachen mit einer GroBe von ca. 15.000 Hektar, von denen etwa 10.000
Schittraummeter betroffen sind. Die jahrlich verfigbare Menge an Energieholz, vor allem
fur die Hackschnitzelproduktion geeignet, wird auf Gber 5.000 Schittraummeter geschatzt,
wobei die kurzfristig verfigbare Menge an Hackschnitzeln in der Region innerhalb der
nachsten drei Monate bei etwa 5.000 Schittraummeter liegt. Das Ubliche regionale Hackgut
entspricht der Qualitdit G50 mit durchschnittlichen Wassergehalten unter 20%. Die
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Vermarktung erfolgt Gberwiegend durch Direktvermarktung der Waldbesitzer. Als relevante
Akteure zur Bindelung und Lieferung groBerer Mengen wurde das Forstdienst Dressel ge-
nannt. Das Forstamt sieht seine Rolle vor allem in der Einschdtzung von Potenzialen, Un-
terstltzung bei der Ansprache privater Waldbesitzer sowie der Vermittlung und Koordina-
tion. Weiterhin besteht der Vorschlag, nach erfolgreicher Wiederbewaldung der Kalamitéats-
flachen eine Potentialanalyse durchzufihren. Insgesamt wird eingerdumt, dass die energe-
tische Holznutzung kinftig noch auszubauen ist.

Potenzial Ackerflachen und Dauergriinlandflichen

Biomassepotenzial - Warme kein Potenzial <=9 MWh'ha >$ MWh/ha

Abbildung 56: theoretische Biomassepotenziale Sonneberg

Die dargestellte Karte (Abbildung 56) zeigt die theoretisch mdgliche Energiemenge, die
durch die energetische Verwertung der vorhandenen Biomasse (Ackerflaichen und Dauer-
grinlandflachen) in einer fiktiven Biogasanlage erzeugt werden kann. Dabei wird ein ther-
mischer Wirkungsgrad von 60 % zugrunde gelegt, welcher den Anteil der im Biogas enthal-
tenen Energie angibt, der als nutzbare Warme, etwa fir Heizzwecke, im Rahmen eines
Kraft-Warme-Kopplungsprozesses (KWK) zur Verfigung steht. Die Karte veranschaulicht
somit das Potenzial der Biomasse zur Bereitstellung von Warme energiesparend in Verbin-
dung mit Stromerzeugung, und liefert eine Grundlage zur Abschatzung der Beitragsmog-
lichkeiten der Biomasse in der regionalen Warmeversorgung.

4.4.2.2 Biogas

Neben fester Biomasse spielt vor allem Biogas einen entscheidende Rolle in der nachhalti-
gen Warmeversorgung. Unterschieden wird hierbei zwischen Biogas aus der Landwirtschaft
(z.B. Grunfutter, Ernteabfélle, Wirtschaftsdlinger aus Gulle oder Festmist) und aus der Ab-
fallwirtschaft (z.B. Biomdll, Haushaltsmdull, krautiges Gringut, Lebensmittelabfille). In
Blockheizkraftwerken (BHKW) wird Biogas zur Stromerzeugung verwendet. Die dabei ent-
stehende Abwarme wird zur Warmeversorgung verwendet. Eine weitere Moglichkeit Biogas
zu verwenden ist es in das Erdgasnetz einzuspeisen. Gerade flir Stiddte wie Sonneberg, die
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Uber ein nahezu flaichendeckend ausgebautes Gasnetz verfligen, bietet sich dies als M&g-
lichkeit zur Verteilung nachhaltiger Warme an.

Hinweis:

Fur diesen Abschnitt liegen zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht samtliche Daten vor.
Die fehlenden Informationen werden nachgereicht, sobald sie vorliegen.

4.4.3 Geothermie

Geothermische Technologien @ :
ZUR ERZEUGUNG YON Wﬁ-RME&: KUHLUNG 'ﬁ UND STROM *
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Abbildung 57: Warmeerzeugung durch die Nutzung von Geothermie

Geothermie bezeichnet die Nutzung der im Erdinneren gespeicherten Warmeenergie flr
Heizung, Kihlung oder Stromerzeugung. Sie gilt als nahezu unerschépfliche, klimaneutrale
und flichensparende Energiequelle, die unabhingig von Wetter oder Jahreszeit zur Verfi-
gung steht. Unterschieden wird zwischen oberflichennaher Geothermie, genutzt etwa mit
Erdwdrmesonden und Warmepumpen bis 400 Metern Tiefe, und tiefer Geothermie, bei der
durch Tiefbohrungen groBere Energiemengen flr Fernwdrme oder Strom gewonnen werden.
Damit bietet Geothermie vielfidltige Moglichkeiten flr eine nachhaltige und zuverldssige
Warmeversorgung in der kommunalen Warmeplanung.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erfolgt lediglich eine grobe Potenzialabschat-
zung fur die Nutzung von oberflaichennaher und tiefer Geothermie. Sie stellt keine detail-
lierte Fachplanung oder standortbezogene Bewertung dar. Flr eine konkrete Umsetzung
sind geologische Fachgutachten, Machbarkeitsstudien und die Einbindung von Fachplanern
und Bohrunternehmen zwingend erforderlich. Besonders bei der Tiefengeothermie sind
weiterfihrende Analysen durch spezialisierte Experten notwendig.
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4.4.3.1 Tiefe Geothermie

Die tiefe Geothermie nutzt Erdwarme aus groBeren Tiefen als 400 m. Dabei unterscheidet
man zwischen sogenannten Hochenthalpie- und Niederenthalpie-Lagerstitten, je nach-
dem, wie hei3 das geférderte Wasser oder Dampf ist. Die Grenze liegt bei etwa 200 °C.

Hydrothermale Lagerstitten befinden sich in Tiefen von Gber 400 m und enthalten zirku-
lierendes Thermalwasser, das in wasserfiihrenden Gesteinsschichten gespeichert ist. Flr
die Nutzung werden meist zwei Bohrungen bendtigt: eine zur Férderung des Wassers und
eine zur Rickflihrung in den Untergrund (Dublette). Eine dritte Bohrung (Triplette) kann die
Leistung oder Betriebssicherheit erhéhen. Voraussetzung fir eine wirtschaftliche Nutzung
ist ein ausreichend durchlassiges und weit ausgedehntes Reservoir. Moderne Bohrtechniken
ermoglichen dabei eine kompakte Anordnung der Bohrungen, wodurch Kosten gesenkt wer-
den kdnnen.

Petrothermale Lagerstatten bestehen aus heilem, trockenem Tiefengestein ohne zirkulie-
rendes Wasser. In Deutschland liegt hier rund 90% des Potenzials fir geothermische
Stromerzeugung, da hohe Temperaturen Uber 150°C erreicht werden kénnen. Um die
Warme nutzbar zu machen, werden tiefe Bohrungen durchgefihrt und das Gestein durch
StimulationsmaBnahmen kiinstlich durchlassig gemacht.

Im Energieatlas Thiringen und im Kartendienst des TLUBN sind die Potenziale fir Tiefen-
geothermie nicht erfasst. GemalB der Potenzialstudie, welche die Landesregierung in Auf-
trag gegeben hat, sollen etwa 38 % der Fliache von Thiringen gut fir Tiefengeothermie
geeignet sein. Diese liegen allerdings vorrangig in der Mitte des Freistaates und im Thiringer
Wald. Im Allgemeinen ist in Thiringen kein nutzbares Tiefenwasser vorhanden.

4.4.3.2 Oberfliichennahe Geothermie

Die oberflaichennahe Geothermie stellt g4 B -
ein V|else.|t|g emsetczbares Warmequel- > /< [l >12bis1.4
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Abbildung 58: Geothermiepotenzial
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kommunale Neubaugebiete oder Sanierungsquartiere.

Sonneberg weist eine Warmeleitfahigkeit von 2,5 - 3,2 W/m?2K in einer Tiefe von 100 m auf.
Dieser Wert beschreibt die Fahigkeit des Bodens, Warme zu leiten, und ist eine wichtige
KenngréBe fur die Nutzung oberflichennaher Geothermie, wie etwa Erdwarmesonden oder
Flachenkollektoren.

Eine Warmeleitfahigkeit in diesem Bereich ist typisch fir durchlassige und mineralisch ge-
pragte Boden und Gesteine, die eine effiziente Warmeilbertragung ermdéglichen. Fir die
Planung und Auslegung geothermischer Anlagen bedeutet dies, dass die Erdwarmesonden
oder Kollektoren in Sonneberg eine vergleichsweise gute Warmeaufnahme aus dem Unter-
grund erreichen kénnen. Dies ist vorteilhaft fir die Warmeerzeugung im Rahmen nachhal-
tiger Heizsysteme.

Die Kenntnis der Warmeleitfahigkeit ist zudem essenziell fir die Berechnung der thermi-
schen Lagerfahigkeit des Bodens und fir die Dimensionierung geothermischer Anlagen, um
eine langfristige und nachhaltige Nutzung sicherzustellen.

4.4.4 Solarthermie

Solarthermieanlagen wandeln Sonnenstrahlung mithilfe von Solarkollektoren in nutzbare
Warme um, vornehmlich zur Versorgung von Brauch- und Heizungswasser in Wohngebau-
den. Uber diese Grundversorgung hinaus ermdglichen sie auch weitergehende Anwendun-
gen wie solare Kihlung oder die Un-

terstlitzung von Heizsystemen, ins-

besondere in Ubergangszeiten mit

moderatem Warmebedarf. Durch

gezielte  Forderprogramme  und

technische Weiterentwicklung hat

sich Solarthermie in Deutschland

als effizienter, nachhaltiger Be- :

standteil der erneuerbaren Warme- A

versorgung etabliert. Gefor-

dert werden Solarthermiean-

lagen beispielsweise durch

die Bundesférderung fur effi-

ziente Gebdude (BEG). =

Die Karte zeigt das Dachfla-
chenpotenzial aller Gebaude

in Form der spezifischen War-
memenge, die maximal mit

der vorhandenen Dachfléche

erreicht werden kann. Es erfolgt keine
Einschrankung der Dachflachen, alle
Himmelsrichtungen finden Beachtung.
Durch eine groBtenteils passende Aus-
richtung und geringe Verschattung
kommt es in Sonneberg zu hohen So-
larthermiepotenzialen.

Abbildung 59: Solarthermiepotenzial Stadtgebiet
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Abbildung 60: Solarthermiepotenzial Oberland

4.4.5 Biogenes Fliissiggas

Im April 2018 wurde Biogenes Flissiggas (Bio-LNG) auf dem deutschen Markt eingefihrt.
Es weist die gleichen chemischen Eigenschaften auf wie konventionelles Flissiggas
wodurch es diese ohne weitere Aufbereitung ersetzen kann. Durch den Einsatz von Bio-
LNG kann bis zu 90 % CO2 gespart werden. Vor allem fir Bestandsgebdude ist der Einsatz
eine geeignete Losung zur Warmeversorgung. Laut dem GEG ist Bio-LPG als erneuerbare
Energieform rechtlich anerkannt, inklusive Nachweispflicht GUber Massenbilanzierungssys-
teme.
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In der Kommune Sonneberg hat sich die FRIEDRICH SCHARR KG mit Sitz in Stuttgart vor-
gestellt. Die SCHARR KG ist einer der fiuhrenden FlUssiggas-Lieferanten in Deutschland,
welche auch Bio-Flissiggas vertreibt.

Hinweis:

Fir diesen Abschnitt liegen zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht simtliche Daten vor.
Die fehlenden Informationen werden nachgereicht, sobald sie vorliegen.

4.4.5 Umweltwarme aus Gewassern und Abwasser

4.4.5.1 Gewdisserwiirmenutzung

Die Warmegewinnung aus Flusswasser mittels Flusswasserwdarmepumpen bietet eine effi-
ziente und klimafreundliche Mdglichkeit, erneuerbare Energie zur Gebaudeheizung und
Warmwasserbereitung zu nutzen. Flisse und Seen mit einer Wassertemperatur von etwa
3°C bis 8°C und ausreichendem Wasservolumen kdnnen hierbei besonders effizient ge-
nutzt werden. Uber Entnahme- und Wiedereinleitungsbauwerke, eine Rechenanlage zur Fil-
terung und einen Warmetauscher wird dem Gewdasser Warme entzogen, wodurch es leicht
abgekihlt wird. Da Gewadasser im Vergleich zur AuBenluft deutlich trager auf kurzfristige,
wetterbedingte Temperaturschwankungen reagieren, stellen sie eine besonders stabile
Warmequelle dar. Eine Hochtemperatur-Warmepumpe hebt die gewonnene Umweltwdrme
anschlieBend auf ein nutzbares Temperaturniveau fur Heiz- oder Fernwarmesysteme an.

Die gewonnene Heizenergie setzt sich aus dem Anteil der entnommenen Umweltwarme
und dem Einsatz von Antriebsstrom zusammen; je nach Netztemperatur kann mit 1kWh
Strom etwa 2,5-3,5 kWh Warme bereitgestellt werden. Die Potenzialermittlung basiert auf
Durchfluss- und Temperaturdaten des Gewassers, insbesondere den Mittel- und Niedrig-
wasserwerten, da diese Uber die ganzjdhrige Nutzbarkeit und die maximal entziehbare War-
memenge entscheiden.

FUr Thiringen gelten folgende genehmigungsrelevante Grenzwerte als Orientierung: Die mi-
nimale Wassertemperatur fir den Betrieb der Flusswasserwarmepumpe sollte mindestens
3°C betragen, da darunter der Betrieb meist ineffizient bzw. 6kologisch kritisch wird. Die
RickfUhrtemperatur des Wassers nach dem Wiarmetauscher muss mindestens 1 bis 1,5°C
Uber dem Gefrierpunkt liegen, um Frostschaden und negative 6kologische Folgen zu ver-
hindern. Die maximal zuldssige Temperaturabsenkung des entnommenen Wassers im War-
metauscher kann bis zu 10 K betragen, wahrend die Temperaturabsenkung des Gesamt-
flusses durch den Betrieb der Anlage in der Regel 3 K, in besonders empfindlichen Gewa&s-
serabschnitten (z.B. Forellenregion) nur 1,5 K nicht Gberschreiten darf. Die erlaubte Entnah-
memenge ist 6kologisch begrenzt, haufig wird hier ein Anteil von bis zu 25% des Fluss-
durchflusses als maximal nutzbar angenommen.

FUr den 6kologisch vertraglichen Betrieb ist sicherzustellen, dass Temperaturgrenzen und
Mindestabflussvorgaben eingehalten werden, um das 6kologische Gleichgewicht des Ge-
wassers nicht nachteilig zu beeinflussen. Rechtlich ist eine wasserrechtliche Genehmigung
erforderlich, die diese Auflagen berlcksichtigt. Flusswasserwarmepumpen leisten damit
einen wichtigen Beitrag zur nachhaltigen Warmewende und zur Reduktion fossiler Energie-
tréager im Gebaudesektor.

Stand: 20.08.2025 KWP Zwischenbericht - Sonneberg Seite 55 von 60



Ei ie & Objekt
| nMQargfg;emer{te '

In der Kommune Sonneberg sollten vor allem die Flisse Steinach und Réthen fiur die Ge-
wasserwarmenutzung betrachtet werden.

4.4.5.2 Abwasserwirmenutzung

Die Abwasserwarmenutzung stellt eine gute Méglichkeit dar, nachhaltige Warme fir kom-
munale Warmeversorgungen zu gewinnen. Dabei wird in der Kanalisation oder am Ablauf
von Klaranlagen mithilfe von Warmetauschern Warme aus dem Abwasser entzogen, ohne
dass das Abwasser selbst beeintrachtigt wird. Die entnommene Warme wird anschlieBend
durch eine Warmepumpe auf ein

nutzbares Temperaturniveau fir Heiz-

zwecke oder die Warmwasserberei- ,/.®

tung angehoben. Abwasser hat mit ty- g;/ *

pischen Temperaturen zwischen 10 A
und 20 °C eine relativ hohe und
stabile Warmequelle, die ganzjihrig
verfligbar ist. Die Nutzung solcher
Systeme ist besonders vorteilhaft in
urbanen Bereichen mit hohen War-
mebedarfen und rdumlicher Nahe
zwischen Warmequelle und -verbrau-
cher. Neben der Energieeffizienz
zeichnet sich die Abwasserwirme-
nutzung durch Krisensicherheit und
Preiskonstanz aus. Damit tragt sie
wesentlich zur kommunalen Warme-
wende bei und unterstitzt die Reduk-

tion des fossilen Energieverbrauchs
im Gebiudesektor. Abbildung 61: Ubersicht Kldranlagen

| @

Die Kommune Sonneberg verfliigt Gber keine Klaranlage auf dem Gemeindegebiet. Die Zu-
gehorige Klaranlage befindet sich in Heubisch und somit nicht mehr auf dem Gebiet der
Kommune.

Die Nutzung von Abwarme aus Abwasserkanélen setzt technische, hydraulische und orga-
nisatorische Rahmenbedingungen voraus, um einen wirtschaftlichen und &6kologisch ver-
traglichen Betrieb zu gewahrleisten. Grundséatzlich muss der Abwasserkanal Uber einen
ausreichend groBen Innendurchmesser verfigen — in der Praxis werden Rohrquerschnitte
ab DN 400, fir eine komfortable Installation und Wartung idealerweise ab DN 800, empfoh-
len. Zudem ist ein kontinuierlich hoher Abwasserabfluss erforderlich, in der Regel mindes-
tens 15 Liter pro Sekunde Trockenwetterabfluss. Solche hydraulischen Bedingungen finden
sich typischerweise in Gemeinden ab etwa 3.000-5.000 Einwohnern.

Flr die Effizienz der Warmepumpentechnik sollte die Temperatur des Abwassers moéglichst
stabil und im Mittel Uber 10 °C liegen . Der Warmetauscher kann direkt im Hauptkanal oder
alternativ in einem Bypass-System installiert werden — letztere Variante verursacht héhere
Investitionskosten, ist jedoch auch bei kleineren Kanalquerschnitten méglich. Gleichzeitig
darf die Absenkung der Abwassertemperatur im Zulauf zur Klaranlage einen Wert von etwa
10 °C Mindesttemperatur nicht unterschreiten, um biologische Reinigungsprozesse nicht zu
beeintrachtigen.
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Wirtschaftlich sinnvoll ist die Abwasserwarmenutzung insbesondere dann, wenn sich der
Warmeabnehmer in raumlicher Nahe zur Abwasserleitung befindet — idealerweise maximal
etwa 150 Meter entfernt —, um Verluste beim Warmetransport zu minimieren . Vor der Um-
setzung ist eine Nutzungsvereinbarung mit dem Kanalnetzbetreiber einzuholen und die Ge-
nehmigung durch die zustidndige Behdrde erforderlich. Dabei ist sicherzustellen, dass we-
der die Funktion des Kanals noch der Betrieb der Klaranlage sowie die 6kologischen Rah-
menbedingungen negativ beeinflusst werden. Unter Beachtung dieser Voraussetzungen
kann die Abwasserwarmegewinnung einen wertvollen Beitrag zur kommunalen Warmever-
sorgung leisten und die Abhdngigkeit von fossilen Energietragern deutlich reduzieren.

Laut Auskunft der Wasserwerke Sonneberg besteht im Bereich des Pflegezentrums ,Gol-
dene Au“ in der Bettelhecker StraBBe ein potenzieller Standort zur Nutzung von Abwarme
aus Abwasser. Im Gehweg parallel zur R6then, unmittelbar neben dem Pflegeheim, befindet
sich ein Stauraumkanal der Wasserwerke mit einem Durchmesser von 2,20 m.

Als potenzieller Warmeabnehmer bietet sich in erster Linie das Pflegezentrum selbst an.
Zur weiteren Bewertung der technischen und wirtschaftlichen Umsetzbarkeit wéare eine
vertiefende Untersuchung im Rahmen einer BEW-Machbarkeitsstudie erforderlich.

4.4.5.3 Tiefenbrunnen

Auf dem ehemaligen HERKO-Ge-
lande in Sonneberg befindet sich
ein Tiefenbrunnen. Das Areal liegt t
sidlich des GeiBbergs und ostlich _‘ \
der Unteren MarktstraBe sowie des _} f
Unteren Grabens. Dieser Brunnen w%® .
kénnte kinftig eine wichtige Rolle
fur die Warmeversorgung Uberneh-
men. Mithilfe einer Wasser-Wasser-
Warmepumpe lasst sich die im ge- .
forderten  Grundwasser gespei- |
cherte Warme effizient nutzen und
zur Beheizung von Gebduden be-
reitstellen.

. 7 ¢ .
\ Lo ——]

Abbildung 62: ehemaliges HERKO-Geldnde

4.5 Potenziale zur Nutzung von Strom aus erneuerbaren Ener-
gien
4.5.1 Photovoltaik

Photovoltaik (PV) bietet insbesondere durch Dach- und Freiflichenanlagen ein bedeuten-
des Potenzial fur die Energieversorgung. Mit Hilfe von PV-Anlagen erzeugter Strom kann
auch fur die Warmeversorgung genutzt werden. Dies ist zum Beispiel Uber elektrische Ful3-
bodenheizungen oder andere Direktheizsysteme mdglich. Besonders effizient ist jedoch die

Stand: 20.08.2025 KWP Zwischenbericht - Sonneberg Seite 57 von 60



Energie & Objekt
u vencgement M

Kombination von PV mit Warmepumpen: Diese nutzen den Strom, um Umweltwdrme aus
der Luft, dem Erdreich oder dem Grundwasser auf ein nutzbares Temperaturniveau ,hoch-
zupumpen®“ und so Gebaude effizient zu beheizen. Aktuell decken PV-Analgen rund 14 %
(72,6 GWh) des deutschen Bruttostromverbrauches.

Fir die Umsetzung von Photovoltaik-Freiflaichenanlagen sind naturschutzfachliche Min-
destkriterien zu beachten, die vom Bundesministerium flr Wirtschaft und Klimaschutz
(BMWK) im Rahmen des EEG 2023 im sogenannten ,Solarpaket 1“ festgelegt wurden. Diese
Kriterien sollen sicherstellen, dass der Ausbau der Solarenergie naturvertraglich erfolgt.
Betreiber von Freifldichenanlagen missen mindestens drei von fiunf definierten Mindestkri-
terien erfullen.

Ein zentrales Kriterium ist die Begrenzung der Flachenbedeckung durch die Photovoltaik-
Module auf maximal 60% der Gesamtflache. Dies schafft ausreichend Raum fir die Ent-
wicklung von Vegetation und vielfaltigen Lebensrdumen. AuBBerdem ist die Durchgangigkeit
der Flache fur kleinere Tierarten sicherzustellen, insbesondere wenn die Anlagen einge-
zaunt sind. " Ty oAy U

Zur Forderung der Artenvielfalt wird die
Anlage von Biotopen und Nisthilfen fur
Vogel, Fledermause und Insekten emp-
fohlen, beispielsweise durch Totholzhau-
fen, Bienenhotels oder Lesesteinhaufen.
Die Einhaltung der Mindestkriterien muss
durch entsprechende Nachweise, wie
Bebauungsplane mit naturschutzfachli-
chen Anforderungen, Baugenehmigungen
oder Umweltbaubegleitungen dokumen-
tiert werden. Dabei erfolgt eine Kontrolle
der Umsetzung in der Regel einmalig zum
Zeitpunkt der Inbetriebnahme der An-
lage. Wahrend der Betriebszeit besteht
die Moglichkeit, zwischen den Mindest-
kriterien zu wechseln, wobei stets min-
destens drei erfullt sein mussen.

Vor allem im Sudden des Stadtgebiets
existiert ein sehr hohes Potenzial fur
Freiflaichen-PV-Anlagen (vgl. Abbildung
63). Im Norden des Stadtgebiets ist das
Potenzial nur sehr gering aufgrund der
Waldgebiete, welche dort vorherrschend
sind.
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Desweiten existiert ein hohes Poten-
zial rund um die Orte im Oberland von
Sonneberg (vgl. Abbildung 64).

4.5.2 Windkraft

Windkraftanlagen stellen eine zentrale
Sdule der erneuerbaren Stromerzeu-
gung dar. Fur die Wirtschaftlichkeit ei-
ner Anlage sind vor allem die erzielte
Stromproduktion und die Auslastung
entscheidend, da die Einspeisung Uber
das EEG vergltet wird. Grundsatzlich
sollten mindestens 1.600 Vollbenut-
zungsstunden erreicht werden, um ei-
nen wirtschaftlichen Betrieb sicherzu-
stellen.

Bei der Planung und Installation ist zu-
dem die Flachenverfugbarkeit ein we-
sentlicher Faktor. Pro installiertem Me-
gawatt Leistung wird eine Flache von
etwa 5 Hektar veranschlagt. Im Landkreis Sonneberg existieren derzeit keine Windenergie-
anlagen. Ein wesentlicher Grund hierfur ist das vergleichsweise geringe Windaufkommen in
der Region (vgl. Abbildung 65). Dennoch kdnnen einzelne Standorte auch hier wirtschaftlich
attraktive Ertrage erzielen, was jedoch im Rahmen von Standortanalysen im Einzelfall ge-
praft werden muss.

Abbildung 65: Windkarte Thiringen

4.5.3 Wasserkraft

Wasserkraft wird zur Stromerzeugung genutzt, indem die kinetische Energie von flieBendem
oder fallendem Wasser zunachst in mechanische und anschlieBend in elektrische Energie
umgewandelt wird. In einem Wasserkraftwerk treibt die Strémung des Wassers eine Turbine
an, die wiederum mit einem Generator gekoppelt ist.
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In der Stadt Sonneberg besteht derzeit eine Wasserkraftanlage im Brauchwassersystem
mit einer installierten Bruttoleistung von 160 kW. Die Anlage speist den erzeugten Strom
vollstindig ins Netz ein und befindet sich in der Steinacher Stral3e 217 b.

In Thiringen sind die Ausbaumdéglichkeiten flir Wasserkraft laut dem Thiringer Ministerium
far Umwelt, Energie, Naturschutz und Forsten sehr begrenzt. Obwohl Thiringen ein (Was-
ser-) MUhlenland ist, sind die Bedingungen eher ungeeignet flr die Wasserkraftnutzung.
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Anhang

ENMA'

Energie & Objekt -
Management

Schema: Wann darf eine fossile Heizung nach GEG noch eingebaut werden?

Befindet sich Ihr
Gebdude in einem
Neubaugebiet?

erlaubt!

Neue Heizungen missen ab
01.01.2024 mindestens 65 %
erneuerbare Energien nutzen

~Keine fossile Heizung

urde beschlossen)
dass Ihr Gebiet an ein
Warme-
/Wasserstoffnetz
angeschlossen wird?y

Liegt eine KWP
vor?

Fossile Heizungen dirfen  |<100.000
bis zum 30.06.2028 noch

eingebaut werden.

Einwohner der
Kommune

>100.000

Ab 1 Monat nach
Bekanntgabe der
Entscheidung dirfen nur
noch Heizungen mit
mindestens 65 %
erneuerbaren Energien
eingebaut werden - Keine
fossile Heizung erlaubt!

Fossile Heizungen dirfen
bis zum 30.06.2026 noch

eingebaut werden.




cimad.

ENMA-

Energie & Objekt
Management -

Verwendete CO2-Emissionsfaktoren fir die Berechnung der Treibhausgasemissionen

Energietrager
Strommix
Erdgas
Fernwarme Heizwerk fossil 120 °C
Heizol
Fliissiggas
Braunkohle
Solarthermie
Holzpellets
Umweltwarme
Biogas
Abwirme konventionell
Abwarme EE
Steinkohle
Fernwarme Heizwerk fossil 90 °C
Fernwarme KWK fossil 90 °C
Fernwarme KWK Niedertemperatur teilweise aus EE
Fernwarme KWK LowEx aus 100 % EE
Kalte Fernwirme (Geothermie + dezentrale Wirme-
pumpe)
Klimaneutraler Strom
Holzhackschnitzel
Scheitholz

Quelle: ENEKA

CO2-Faktor (in g/KWh)
366
240
300
310
270
430
25
20
37,4
118,3
90

400
300
180
110
40
366

20
20
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